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Tecoreg TR300

Uvod

Prirucka Technické vybaveni regulatort rady TR300 poskytuje informa-
ce potfebné pro spravnou aplikaci, provoz a udrzbu modularnich regulatoru
Tecoreg TR301, TR302, TR303 a TR304 vc¢etné rozsSifovacich modull
TR321 a TR322. Pfiru¢ka neobsahuje podrobné informace o programovani
regulatord.

1. VSeobecné

1.1 Citovana a souvisejici dokumentace

Regulatory fady TR300 vyuzivaji fadu technickych prostfedkt a funké-
nich vlastnosti shodnych s jinymi typy regulatort Tecoreg a PLC Tecomat.
Této skute€nosti, a snaze co nejvice zprehlednit poskytované informace, je
pfizpusobena i struktura technické dokumentace. Detailni popis ucelenych
¢asti, jako jsou napf. komunikacni moznosti nebo zplsob programovani,
které by svym rozsahem pFesahovaly unosny rozsah popisu jednotlivych
systémf, je zpracovan do samostatnych pfiru¢ek. V nasledujicim pfehledu
jsou uvedeny kromé dale v textu citovanych pfirucek i dal$i dokumenty, kte-
ré s aplikaci regulatord fady TR300 souviseji.

Privodni dokumentace vyvojového prostfedi MERKUR:

Navod k pouzivani programu MERKUR, TXV 138 50.01

Navod k pouzivani programu BLOCK TOOL, TXV 138 51.01

Navod k pouzZivani programu PANEL TOOL, TXV 138 52.01

Programovaci jazyk JLR, TXV 138 54.01

Popis bloki, TXV 138 55.01

Priru¢ka programatora TECOREG, TXV 138 56.01

Dokumentace na objednavku:

Prirucka pro projektovani regulatord fady TR200 a TR300,
TXV 138 05.01

Soubor instrukei PLC Tecomat, TXV 001 05.01

Sériova komunikace programovatelnych automatt Tecomat a regulatort
Tecoreg, TXV 001 06.01

1.2 Pojmy a zkratky

Tecoreg registrovana ochranna znamka regulatord Teco, a. s.

Tecomat registrovana ochranna znamka programovatelnych au-
tomatl Teco, a. s.

Tecoreg TR300 oznaceni regulatori fady TR300 (TR301, TR302, TR303,
TR304, TR321, TR322,..)

Pamét RAM (Random Acces Memory), typ paméti pro Cteni i zapis

Pamét' uzivatelského programu
Cast paméti RAM regulatoru, vyhrazena pro uloZeni uZzi-
vatelského programu

Zdrojova pamét uzivatelského programu
energeticky nezavisla pamét regulatoru, uréena pro ulo-
Zeni zdrojového (zalozniho) uzivatelského programu

ZM zakladni modul regulatoru

RM roz8ifovaci modul regulatoru

CPU (Central Processor Unit), fidici jednotka

CH1, CH2, CH3 (Serial Channel), sériové komunikacni kandly

obvod RTC (Real Time Clock), obvod pro generovani realného ¢asu
TXV 138 03.01 4



Technické vybaveni regulatorii fady TR300

QA odvolavka na jinou &ast této prirucky

@ odvolavka na jinou dokumentaci
A dilezité upozornéni

2. Popis

2.1 Urceni

Regulatory fady TR300 jsou modularni regulatory, uréené pro stfedni
a vetsi aplikace v oblasti regulace vytapéni, vzduchotechniky, kotelen, pre-
davacich stanic a pod., ve kterych neni pozadovana moznost lokalniho sle-
dovani a zmény parametrd regulace z ovladaciho panelu nebo je poZadova-
no prostorové oddéleni panelu. Bohaté komunikacni moznosti pfedurcuji
vyuziti regulatort i v rozsahlych aplikacich, zejména v soucinnosti s dal$imi
regulatory Tecoreg a programovatelnymi automaty Tecomat.

2.2 Vystavba

Nejmensi pIné funkéni celek regulatora fady TR300 tvofi zakladni modul
(ZM). Vyrabi se ve &tyrech provedenich, liSicich se poctem a typem vstupt
a vystupa.

Tab. 2.1 Objednaci €isla ZM regulatoru fady TR300

Typ Objednaci €islo | Poznamka

TR301 TXN 092 51._ | ZA&Cisli (dvé Cisla za teCkou) jsou vyhrazena
TR302 TXN 092 52._ _ | pro rozliSeni variant uzivatelského

TR303 TXN 092 53. | programového vybaveni

TR304 TXN 092 54.

Volitelnou ¢asti vSech typu ZM jsou rozhrani dvou standardné osazenych
sériovych komunikacénich kanald (CH1, CH2). U typd ZM TR301, TR303
jsou dalSi volitelnou &asti tfeti sériovy komunikaéni kanal (CH3) nebo analo-

goveé vystupy.
Tab. 2.2 Objednaci Cisla volitelnych piggybackii ZM regulatori fady TR300

Typ Objednaci ¢islo | Poznamka

MR-02 5XK 068 91 Rozhrani RS-232 bez galvanického oddéle-
ni

MR-04 5XK 068 93 Rozhrani RS-485 bez galvanického oddéle-
ni

MR-09 TXK 085 03 Rozhrani RS-485 s galvanickym oddélenim

MR-17 TXK 085 11 Rozhrani RS-422 bez galvanického oddéle-
ni

MR-14 | TXK 085 08.01 |CH3 s rozhranim RS-485 bez galvanického
oddéleni

MR-15 TXK 085 09.01 CH3 s rozhranim RS-32 bez galvanického
oddéleni

OT-14 TXK 082 61 8 analogovych vystupu bez galvanického
oddéleni

Pocet binarnich a analogovych vstupu a binarnich vystupt ZM je mozné
rozsifit pfipojenim jednoho rozSifovaciho modulu (RM).

5 TXV 138 03.01



Tecoreg TR300

Tab. 2.3 Objednaci ¢isla RM regulator fady TR300
Typ Objednaci Cislo | Poznamka

TR321 TXN 092 71
TR322 TXN 092 72

2.3 Programovani

Programovani regulatort se provadi na pocitacich standardu PC pomoci
vyvojového prostfedi Merkur, které umoziuje vytvofeni, odladéni a uloZeni
programu do paméti regulatoru. Jednotlivé €asti vyvojového prostiedi jsou
popséany v pravodni dokumentaci programu MERKUR.

2.4 Funkce

Regulator cyklicky snima stav signalt na vstupech, fesi regulaéni algo-
ritmus uloZeny v paméti uZivatelského programu a nastavuje vystupy. Kro-
mé& cyklického vykonavani uzivatelského programu zajistuje fadu kontrol-
nich funkci pfi spusténi i b&€hem fizeni, v€etné diagnostiky v pfipadé poru-
chy.

2.5 Provedeni

ZM i RM regulatorti fady TR300 jsou navrZeny jako vestavna zafizeni,
uréena k montazi na U listu CSN EN 50022. Kovovy plast modult a mecha-
nické usporadani zaru€uje zvySenou odolnost proti ruseni.

Elektronické obvody ZM jsou realizovany na dvou deskach ploSnych spo-
ja.

Deska CPU obsahuje pfedevS§im meéni¢ napajeciho napéti, mikroradic
s paméti programu a paméti dat, obvod RTC, napajeny pfi vypnuti napajeni
lithiovou baterii spole¢né s paméti dat, dva sériové komunikacni kanaly
a alternativné analogové vystupni obvody. Deska CPU je podle objednavky
doplfiovana malymi zasuvnymi moduly, tzv. piggybacky, na kterych jsou rea-
lizovany volitelné &asti ZM.

Deska vstupll a vystupu obsahuje predevs§im obvody binarnich a analo-
govych vstupl a binarnich reléovych vystupu.

RM jsou osazeny pouze deskou vstupt a vystupu.

TXV 138 03.01



Technické vybaveni regulatorii fady TR300

3. Prehled parametrt

Tab. 3.1 Zakladni vlastnosti regulatorti fady TR300

ZM RM
TR301 | TR302 | TR303 | TR304 | TR321 | TR322
Sériové kom. kanaly
CH1 ano ano ano ano ne ne
CH2 ano ano ano ano ne ne
CH3 volitelny ne volitelny ne ne ne
Binarni vstupy
Celkovy pocet vstupu 5 5 10 10 5 10
Usporadani vstupt 1x5 1x5 2x5 2x5 1x5 2x5
Binarni reléové vystupy
Celkovy pocet vystupt 6 6 10 10 6 10
Pocet skupin se spole¢- 1 1 1 1 1 1
nym vyvodem kontakt(
Po¢. skupin se samostat- 1 1 3 3 1 3
nym vyvedenim kontaktt
Analogoveé vstupy
Celkovy pocet vstupu 4 4 8 8 4 8
Usporadani vstupt 1x4 1x4 2x4 2x4 1x4 2x4
Analogové vystupy
Celkovy pocet vystupt 8 4 8 4 - -
volitelné volitelné
Usporadani vystupu 1x8 1x4 1x8 1x4

Tab. 3.2 Provozni podminky regulatori fady TR300

Prostor
Rozsah provoznich teplot

Prdmérna teplota béhem
24 hodin

Povolena teplota pfi pfepravé
Relativni vlhkost vzduchu
Stupen znedisténi

Prepétova kategorie instalace
Imunita proti Sumu
Vyzafovany Sum

Vibrace Fc 10 Hz az 150 Hz, 0,15 mm, 10 cykl{
dle CSN EN 60068-2-6

Pracovni poloha svisla

Druh provozu trvaly

normalni dle CSN 33 2000-3
0 °C az +55 °C
max. +50 °C

-25°Caz+70 °C
50 % az 95 % bez kondenzace
1 dle CSN EN 61131-2
Il dle CSN 33 0420-1
min. drovné dle CSN EN 61131-2 (tab.16)

urovné pro skupinu 1, tfidu A
dle CSN EN 55011

TXV 138 03.01



Tecoreg TR300

Tab. 3.3 Zakladni parametry regulatort fady TR300

ZM RM
Druh zafizeni vestavné
Tfida el. pfredmétu | dle CSN 33 0600
Kryti IP-10B dle CSN EN 60529
Napajeci napéti 24 V~ £20 %,

50 Hz —-5% az 60 Hz +5%
nebo 24 V- +20 %

ze zdroje SELV

Pfikon max. 20 VA nebo 13 WY
Hmotnost cca 0,8 kg cca 0,4 kg
Rozméry 141x182x69 (vx3xh) ? 141x157x44 (vx&xh) 2

Y Ptikon véetnd interniho napajeni RM

2 Vizobr. 12.1, 12.2

TXV 138 03.01 8



Technické vybaveni regulatorii fady TR300

4. Binarni vstupy

Binarni vstupy slouzi k pfipojeni dvoustavovych signald fizeného objektu
k regulatoru. Pro zvySeni funkéni spolehlivosti je kazdy vstup galvanicky od-
délen optoprvkem od vnitfnich obvodu a opatfen filirem s ¢asovou konstan-
tou typ. 4 ms. Vybuzeni (sepnuti ) vstupu je signalizovano rozsvicenim LED
diody.

Vstupy jsou usporadany do skupin po péti s jednou spoleénou svorkou.
Skupina signali mdze byt zapojena v obou polaritach (se spole¢nou svorkou
plus nebo minus).

Priklad zapojeni binarnich vstupt viz kapitola 12.

Tab. 4.1 Parametry binarnich vstupu regulatort fady TR300

TR301 TR302 TR303 TR304
TR321 TR322
Celkovy pocet vstupu 5 5 10 10
Usporadani vstupt 1x5 1x5 2x5 2x5
Spole¢ny vodi¢ skupiny plus nebo minus
Galvanické oddéleni od ostat- ano
nich elektrickych obvodu
Jmenovité napéti 24 V-, 24 V~
Napéti pro log. 0 max. 12 V-, 11 V~
Napéti pro log. 1 min. 16 V—, 15 V~
max. 30 V—, 30 V~
Proud pfi log. 1 typ. 10 mA
Zpozdéni z log. 0 na log.1 typ. 4 ms
Zpozdéni z log. 1 na log.0 typ. 4 ms

9 TXV 138 03.01



Tecoreg TR300

5. Binarni vystupy

Binarni vystupy slouZi k ovladani dvoustavovych akénich a signalizac-
nich prvk{ fizeného objektu. Jsou realizovany spinacim nebo prepinacim

beznapétovym kontaktem relé.

Vystupy jsou uspofadany do skupin, které se lisi poctem vystup(, typem

Kontakty jedné kontaktu a zpusobem vyvedeni kontaktl na svorkovnice. Skupinu se spo-
skupiny vystupd jsou leénym vyvodem kontakt( tvofi 4 vystupy se spinacim kontaktem, skupiny
vyvedeny na se samostatné vyvedenymi kontakty tvofi vzdy 1 vystup se spinacim kontak-

spolecnou svorkovnici  tem a 1 vystup s pfepinacim kontaktem.

Sepnuti kazdého vystupu je signalizovano rozsvicenim LED diody. Spo-
le€na LED dioda, oznacena BLK, signalizuje rozsvicenim blokovani vystup(

v klidovém stavu.

m Priklad zapojeni binarnich vystupu viz kapitola 12.
Tab. 5.1 Parametry binarnich vystupu regulatort fady TR300

elektrickych obvod(

Spinané napéti

Spinany proud

Spinany stfidavy vykon

Spinany stejnosmérny vykon
(odporova zatéz, T = 0 ms)

(induktivni zatéz, T = 20 ms)

Proud spole¢nym vodi¢em skupiny
Doba sepnuti a rozepnuti
Zivotnost mechanicka
Zivotnost elektricka

pfi 2500V, 1 A,cos ¢ =1

pfi 2500V, 1 A, cos ¢ =0,4
Kratkodoba pretizitelnost

vystupu

skupiny
Jisténi proti pfetizeni a zkratu
OSetfeni induktivni zatéze
Dielektricka pevnost
rozepnutého kontaktu
Dielektricka pevnost mezi kontakty relé
a nezivymi ¢astmi
Dielektricka pevnost mezi kontakty relé
a obvody SELV
Dielektricka pevnost mezi skupinami

Dielektrick& pevnost mezi
spinacim a pfepinacim kontaktem skupiny

TR300 | TR302 | TR303 | TR304
TR321 TR322
Celkovy pocet vystupu 6 6 10 10
Pocet skupin se spoleénym vyvodem kon- 1 1 1 1
taktd
Pocet skupin se samostatné vyvedenymi 1 1 3 3
kontakty
Galvanické oddéleni od ostatnich ano

min. 12 VOO max. 250 VO

min. 100 mA, max. 1 A

max. 250 VA

max. 24 W pro napéti 24 V,
max. 48 W pro napéti 48 V
max. 80 W pro napéti 250 V
max. 24 W pro napéti 24 V,
max. 29 W pro napéti 48 V
max. 25 W pro napéti 250 V

max. 4 A
max. 12 ms

min. 20 x 10° sepnuti

6 x 10° sepnuti
4 x 10° sepnuti

1,5A"
6A"
vneé regulatoru !
vné regulatoru *
1 kv~

)
)

2,2 kv~
3,75 kv~

3,75 kv~
1,875 kv~

Y Podrobnosti viz kapitola 12

TXV 138 03.01 10
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Format vstupnich dat

L —Ym

6. Analogove vstupy

Analogoveé vstupy slouzi k pfipojeni analogovych signald fizeného objek-
tu k regulatoru. Jsou uréeny predevsim pro méfeni teplot pomoci pasivnich
odporovych snimacl, ke zpracovani proudovych signald s normalizovanou
urovni 0 az 20 mA nebo 4 az 20 mA a napétovych signald s normalizovanou
urovni 0 az 2 V.

Vstupy jsou organizovany do skupin po ¢tyfech s jednou spole€nou svor-
kou analogové zemé. Vstupni obvody jsou galvanicky spojeny s internimi
fidicimi obvody regulatoru. Kazdy vstup je mozné propojkou individualné
nastavit pro napétovy, proudovy nebo pasivni zdroj signalu. Propojky jsou
dostupné otvory v krytu regulatoru. Nastaveni propojek pro pozadovany typ
vstupu je znazornéno na Stitku v blizkosti propojek.

Tab. 6.1 Nastaveni typu analogovych vstupt propojkami
Typ vstupu ( oznaéeni na Stitku ) Nastaveni propojek

Napétovy vstup ( VOLTAGE )

Proudovy vstup ( CURRENT )

Pasivni vstup ( PASSIVE )

QY o|loEg|ooo

Hodnota vstupni veli€iny se pfedava aplikaCnimu programu jako 12-ti bi-
tové binarni Cislo. Pfepocet proudového a napétového vstupu do unifikova-
ného rozsahu a prepocet vstupu pro méreni teploty na technické jednotky se
provadi na urovni uzivatelského programu pomoci komponent vyvojového
prostfedi Merkur nebo instrukce CNV. Komponenty a instrukce umoznuiji
i indikaci prete€eni a podteceni méficiho rozsahu (pferuseni, pfipadné pre-
polovani proudového obvodu a pferuseni a zkratu teplotniho ¢idla). Podrob-
nosti viz privodni dokumentace k vyvojovému prostfedi Merkur a pfirucka
Soubor instrukci PLC Tecomat, TXV 001 05.01.

Pfiklad zapojeni analogovych vstupu viz kapitola 12.

11 TXV 138 03.01



Tecoreg TR300

Tab. 6.2 Parametry analogovych vstupll regulatori fady TR300

Binarni reprezentace vstupu
Typ vstupu

Chyba pfi 25 °C
Teplotni drift
Linearita

Opakovatelnost pfi ustalenych
podminkach

Typ ochrany vstupu
Napét'ové vstupy
Méfici rozsah/ rozliSeni (1 LSB)
Vstupni odpor
Vnitfni odpor zdroje signalu
Dovolené trvalé pretizeni
Proudové vstupy
Méfici rozsah/ rozliSeni (1 LSB)
Vstupni odpor
Dovolené trvalé pretizeni
Vstupy pro pasivni odporové
snima ce
Vstupni impedance
Doporucené snimace

Typ snimace

Rozsah méfeni

RozliSeni (1 LSB)

Typ snimace

Rozsah méreni

Rozliseni (1 LSB)

Typ snimace

Rozsah méfeni

RozliSeni (1 LSB)

TR301 | TR302 | TR303 | TR304
TR321 TR322

Pocet vstupnich kanall 4 4 8

Usporadani vstupu 1x4 1x4 2%x4 2%x4

Spole¢ny vodi¢ skupiny minus

Galvanické oddéleni ne

Metoda A/D prevodu postupna aproximace

Doba pfevodu 8 kanal( 8 ms

12 bit bez znaménka

proudovy, napétovy nebo pro pasivni

odporové snimace
+0,4 % plného rozsahu
10,003 % pIného rozsahu/K
+0,07 % plného rozsahu
0,05 % pIného rozsahu

odpor, dioda

0Vaz+2V/ =0,488 mV "
>10 MQ
<10 kQ
max. +18 'V, -16 V

0 mA az +20 mA/ =4,88 pA ?
100 Q
max. £50 mA, max. 5V

typ. 7500 Q

Ni1000, Wi00=1,617
—60 °C az 135 °C
=0,09 °C
Ni1000, W;00=1,500
—60 °C az 161 °C
=0,1°C
OV1000
0 az 1000 Q
=0,9 Q

LSB (Least Significant Bit)

1 2V
1LSB= m

20mA

TXV 138 03.01
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Technické vybaveni regulatorii fady TR300

7. Analogoveé vystupy

Analogoveé vystupy slouzi k ovladani napétové Fizenych akénich prvki Fi-
zeného objektu. Vystupy jsou uspofadany do skupiny se spole€nou svorkou
analogové zemé. Vystupni obvody jsou galvanicky spojeny s fidicimi obvody
regulatoru.

Priklad zapojeni analogovych vystup( viz kapitola 12.

Tab. 7.1 Parametry analogovych vystupu regulatort fady TR300

TR301 | TR302 | TR303 | TR304
Pocet vystupnich kanall 8 4 8 4
volitelné volitelné
Usporadani vystupl 1x8 1x4 1x8 1x4
Spoleény vodi¢ skupiny minus
Galvanické oddéleni od internich ne
elektrickych obvod
Typ vystupu napétovy
Napétovy rozsah =0az9,96 Vv
Rozligeni (1 LSB ) =39 mV
Chyba vystupniho napéti typ. £ 1LSB
max. + 4 LSB
Binarni reprezentace vystupu 8 bitl
Vystupni proud max. 10 mA
Doba nastaveni vystupu max. 30 ps
Zatézovaci odpor vystupu >1 kQ
Odolnost proti zkratu min. 5 s
Y LSB (Least Significant Bit) - nejnizsi bit binarni hodnoty
10V
1LSB= 2_8

13 TXV 138 03.01



Tecoreg TR300

K programovani
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8. Sériové komunikacni kanaly

VSechny regulatory fady TR300 jsou standardné vybaveny dvéma sério-
vymi komunikacnimi kanaly. Treti komunikacni kanal je mozné doplnit u typt
TR301, TR303.

8.1 Sériovy komunikaéni kanal 1 (CH1)

CH1 je ur€en pro pfipojeni regulatoru k nadfizenému systému. Nadfizeny
systém predstavuje nejCastéji pocitac tfidy PC ve funkci programovaciho za-
fizeni, vizualiza¢ni stanice nebo fidiciho zafizeni sité regulatord. Kanal CH1
pracuje v pevné nastaveném reZimu PC. Obsahuje kompletni soubor sluzeb
sité EPSNET.

Podrobny popis sluzeb je obsazen v pfiru¢ce Sériova komunikace pro-
gramovatelnych automatt Tecomat a regulatort Tecoreg, TXV 001 06.01.

Kanal CH1 je opatfen pevné osazenym rozhranim RS-232, s vazebnimi
obvody galvanicky spojenymi s internimi fidicimi obvody. Kromé toho je
mozné u vSech typu ZM fady doplnit CH1 piggybackem s rozhranim RS-485
nebo RS-422 (viz ¢lanek 2.2). Pfepinani aktivity obou rozhrani se Fidi sta-
vem vstupniho signalu 232DIS v konektoru rozhrani RS-232 (viz kapitola
12). Je-li ve stavu ,0% tj. napf. pfi zasunuti standardniho kabelu pro spojeni
regulatoru s PC (obj. Cislo TXK 646 51.06), komunikuje CH1 pravé pro-
stfednictvim rozhrani RS-232. Je-li signal 232DIS ve stavu ,1“, jsou signaly
CH1 pfepnuty na volitelné rozhrani. Volba typu aktivniho rozhrani je zavisla
pfedevSim na nadfizeném zafizeni, tj. na typu rozhrani jeho sériového ko-
munikaéniho kanalu, vzdalenosti spojeni, rychlosti pfenosu, Urovni ruseni a
pod.

8.2 Sériovy komunikaéni kanal 2 (CH2)

CH2 slouzi prfedevSim k pfipojeni inteligentnich periferii se sériovym
vstupem nebo vystupem dat, pfipojeni externiho ovladaciho panelu a vza-
jemnému propojeni regulatord. Maze pracovat v nékolika rezimech:

Rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitace PC
Rezim PLC - propojeni regulatorti nebo PLC pro vzajemné predavani dat
Rezim MAS - sbér dat z podfizenych regulatord nebo PLC v siti EPSNET
Rezim uni - obecny uzivatelsky kanal pro univerzalni pouziti

Nastaveni pozadovaného rezimu je uvedeno v kapitole 13, podrobny po-
pis reziml je obsazen v pfiru€ce Sériova komunikace programovatelnych
automatu Tecomat a regulatorti Tecoreg, TXV 001 06.01.

Rozhrani CH2 je volitelné pro v8echny typy ZM (viz Clanek 2.2).

8.3 Sériovy komunikaéni kanal 3 (CH3)

CH3 je volitelna ¢ast ZM regulatoru. Lze jej doplnit pouze u typl bez ana-
logovych vystupl. Slouzi pfedevsim k pfipojeni inteligentnich periferii se sé-
riovym vstupem nebo vystupem dat, pfipojeni externiho ovladaciho panelu
a vzajemnému propojeni regulatord. Mze pracovat v nékolika rezimech:

Rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitace PC
Rezim MAS - sbér dat z podfizenych regulatorti nebo PLC v siti EPSNET
Rezim uni - obecny uzivatelsky kanal pro univerzalni pouziti

Nastaveni pozadovaného rezimu je uvedeno v kapitole 13, podrobny po-
pis reziml je obsazen v pfiru€ce Sériova komunikace programovatelnych
automatu Tecomat a regulatort Tecoreg, TXV 001 06.01.

Rozhrani CH3 je zavislé na typu komunikaéniho piggybacku (viz ¢lanek
2.2).

TXV 138 03.01
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8.4 Rozhrani RS-232

Rozhrani RS-232 se Rozhrani RS-232 zajiStuje pfevod vystupnich signalt TTL drovné na uro-
pouZiva pro ven definovanou specifikaci V.28 (EIA RS-232) a vstupnich signald podle
dvoubodové spojeni V.28 na uroven TTL. Pouziva se pfi spojeni dvou koncovych zafizeni.

Umoznuje provoz v duplexnim rezimu. Je vhodné pro spojeni na kratké
vzdalenosti v prostfedi s nizkou Urovni elektromagnetického ruseni.
Regulatory fady TR300 vyuzivaji ke komunikaci pouze vazebni obvody
signalt TxD (Transmit Data), RxD (Receive Data), CTS (Clear To Send)
a RTS (Request To Send) standardniho rozhrani RS-232.
@ PFiklad zapojeni vazebnich obvodd rozhrani RS-232 viz kapitola 12.

Tab. 8.1 Parametry rozhrani RS-232 regulatori fady TR300

Ptenosova rychlost max. 230,4 kBd
Délka kabelu max. 15 m ?

Napéti vystupll TxD, RTS pfi urovni 1 typ. =8 V proti GND (Rz=5 kQ)
Napéti vystupll TxD, RTS pfi trovni 0 typ. +8 V proti GND (Rz=5 kQ)

Napéti vstupu RxD, CTS pro urover 1 min. =3 V proti GND
max. —25 V proti GND
Napéti vstupu RxD, CTS pro uroven 0 min. +3 V proti GND
max. +25 V proti GND
Impedance vstupu RxD, CTS 5kQ
@ Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfe-
nosovou rychlosti nastaveného rezimu komunikaéniho kanalu (viz ¢la-

nek 13.6).
Maximalni délka kabelu mlze byt pouzita pouze pro pfenosové rych-
losti do 19,6 kBd.

2)
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8.5 Rozhrani RS-485

Rozhrani RS-485 zajiStuje pfevod vystupnich signalt TTL drovné na uro-
ven definovanou specifikaci V.11 (X.27, EIA RS-485) a vstupnich signall
podle V.11 na uroven TTL. Parametry symetrickych vazebnich obvodu roz-
hrani RS-485 umoznuji vicebodové spojeni koncovych zafizeni v rezimu po-
loviéni duplex. Je vhodné pro spojeni na stfedni vzdalenosti v prostfedi
s vySSi Urovni elektromagnetického ruseni.

Regulatory fady TR300 vyuzivaji ke komunikaci pouze vazebni obvody
signaltl TxD (Transmit Data), RxD (Receive Data) rozhrani RS-485. Signal
RTS (Request To Send) je interné vyuzit k fizeni aktivace vysilace.

PFiklad zapojeni vazebnich obvodl rozhrani RS-485 viz kapitola 12.

Tab. 8.2 Parametry rozhrani RS-485 regulatori fady TR300

Prenosova rychlost max. 230,4 kBd

Délka kabelu max. 1200 m ?
Citlivost diferencialnich vstupt RxD+, +200 mV
RxD-

Vstupni odpor diferencialnich min. 12 kQ

vstupl RxD+, RxD—-

Napéti diferencialnich vstupu
RxD+, RxD- pro uroven 1
Napéti diferencialnich vstupu
RxD+, RxD- pro uroveri 0
Napéti diferencialnich vystupt

min. 0,2 V, max. 12 V
min. -0,2 V, max. -7V

min. 1,5V (Rz=75 Q),

TxD+, TxD- pfi urovni 1

Napéti diferencialnich vystupt
TxD+, TxD- pfi trovni 0

Rozdil hodnoty vystupniho napéti pfi

max. 5V (lo=0)
min. -1,5V (Rz=75 Q),
max. -5 V (lo=0)
max. 0,2 V

UrovnichO a1
max. £250 mA

Vystupni proud

Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfe-

nosovou rychlosti nastaveného rezimu komunikaéniho kanalu (viz ¢l&-
nek 13.6).

Maximalni délka kabelu mdze byt pouzita pouze pro pfenosové rych-
losti do 76,8 kBd. Maximalni pfenosova rychlost mize byt pouzita pfi
délce kabelu mensi nez 300 m.

2)
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8.6 Rozhrani RS-422

Rozhrani RS-422 regulatort fady TR300 zajistuje pfevod vystupnich sig-
nall TTL drovné na uroven definovanou specifikaci V.11 (X.27, EIA RS-422)
a vstupnich signallt podle V.11 na troven TTL. Parametry symetrickych va-
zebnich obvodl rozhrani RS-422 umoziiuji dvoubodové spojeni koncovych
zarizeni v duplexnim rezimu. Je vhodné pro spojeni na stfedni vzdalenosti
v prostiedi s vyssi Urovni elektromagnetického ruseni.

Regulatory fady TR300 vyuzivaji ke komunikaci pouze vazebni obvody
signaltl TxD (Transmit Data) a RxD (Receive Data) standardniho rozhrani

RS-422.

PFiklad zapojeni vazebnich obvodl rozhrani RS-422 viz kapitola 12.
Tab. 8.3 Parametry rozhrani RS-422 regulator(i fady TR300

Pfenosova rychlost

Délka kabelu

Citlivost diferencialniho vstupu
RxD+, RxD—

Vstupni odpor diferencialniho vstupu
RxD+, RxD—

Napéti diferencialniho vstupu

RxD+, RxD- pro uroven 1

Napéti diferencialniho vstupu

RxD+, RxD- pro uroveri 0

Napéti diferencialniho vystupu
TxD+, TxD- pfi urovni 1

Napéti diferencialniho vystupu
TxD+, TxD- pfi trovni 0

Rozdil hodnoty vystupniho napéti pfi
trovnichO0al

Vystupni proud

max. 230,4 kBd ¥
max. 1200 m?
+200 mV

min. 12 kQ
min. 0,2 V, max. 12 V

min. -0,2 V,
max. =7 V
max. 5V (10=0),
2,3V (Rz=100 Q)
max. =5 V (10=0),
-2,3V (Rz=100 Q)
max. £0,2 V

max. +60 mA

1)

Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfe-

nosovou rychlosti nastaveného rezimu komunikaéniho kanalu (viz ¢la-

nek 13.6).
2)

Maximalni délka kabelu mdze byt pouzita pouze pro pfenosové rych-

losti do 76,8 kBd. Maximalni pfenosova rychlost mize byt pouzita pfi

délce kabelu mensi nez 300 m.

17
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9. Baleni

Jednotlivé ZM a RM jsou spolu s pfibalem baleny do krabic opatfenych
fixaéni vlozkou. VnéjSi baleni se provadi podle rozsahu zakazky a zplsobu
prepravy do pfepravniho obalu opatfeného pfepravnimi etiketami a ostatni-
mi Udaji nutnymi pro pfepravu.

10. Preprava

Preprava od vyrobce se provadi zplisobem dohodnutym pfi objednavani
vyrobku. Pfeprava vlastnimi prostiedky odbératele musi byt provadéna kry-
tymi dopravnimi prostfedky, v poloze uréené etiketou na obalu. Krabice musi
byt uloZena tak, aby nedos$lo k samovolnému pohybu a poskozeni vnéjSiho
obalu. Vyrobek nesmi byt béhem pfepravy vystaven pfimému pusobeni po-
vétrnostnich vlivli. Pfepravu je dovoleno provadét pfi teplotach -25 °C az
70 °C, relativni vihkosti 5 % az 95 % (nekondenzuijici) a tlaku >70 kPa.

11. Skladovani

Skladovani vyrobku je dovoleno jen v Cistych prostorach bez vodivého
prachu, agresivnich plyn{i a par, pfi teplotach —25 °C az 70 °C, relativni vlh-
kosti 5 % az 95 % a tlaku >70 kPa. PFi skladovani nesmi dochazet k nahlym
teplotnim zmé&nam a oroseni vyrobku. Dlouhodobé skladovani vyrobku pfi
teplotach bliZicich se horni hranici povolené teploty sniZuje kapacitu zaloho-
vaci baterie. Nejvhodnéjsi skladovaci teplota je 20 °C.

12. Instalace

12.1 Zasady spravné instalace

Regulatory Tecoreg fady TR300 jsou vestavna zafizeni uréena k zastav-
bé do uzavienych skfini. Z hlediska spravné Cinnosti systému je tfeba volit
rozméry a provedeni skfiné tak, aby bylo mozné konstrukénim usporadanim
€0 nejvice omezit vliv zejména silovych ¢asti zafizeni na regulator. Omezeni
vlivu ruSeni lze dosahnout vhodnym rozmisténim c&asti zafizeni, jejich
spravnym propojenim a odrusenim induktivnich zatézi.

Obecné plati tyto zasady:

» 2z hlediska ruSeni a chlazeni je vhodnéjSi skfin kovova nez plastova

* regulator umistovat pokud moZno prostorové oddélen& od vykonnych
spinacich prvku fizené technologie

» vodice klast definované do kabelovych Zlabu, zabranit vytvafeni smycek

* nevytvaret zbyte¢né soubéh vodi€l napajeni, analogovych signall, vstu-
pl a vystupu PLC s vodici silové stfidaveé ¢asti rozvodu

» stinéni pfivodnich kabell analogovych vstupu a vystupl a komunikac-
nich linek spojovat s uzemnénou kostrou skfiné na vstupu kabelu do
skiiné

» stinéni kabell spojovat s kostrou skfiné pomoci kabelovych prichodek
konstruovanych pro tento ucel, pfipadné kovovou pfichytkou co nejvétsi
plochou stinéni

» ochrannou svorku regulatoru spojovat co nejblize s nezivou €asti skfiné
nebo co nejkratSim samostatnym spojem s ochrannou svorkou skfiné,

spoj provadét lankem s prifezem min. 2,5 mm?

* induktivni zatéze oSetfovat v misté vzniku ruseni

Princip rlznych zpUsobu oSetfeni induktivni zatéze, pomulcky pro navrh
RC odrusovacich ¢lend, pfehled sad odruSovacich prvk( dodavanych vy-
robcem regulatoru a dalSi doporuc€eni jsou obsazena v pfirucce Projektovani
regulatort rady TR200 a TR300, TXV 138 05.01.

TXV 138 03.01
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12.2 Zajisténi pozadované provozni teploty

Ve skfinich bez nuceného vnitiniho obéhu vzduchu musi byt regulator
umistén tak, aby vzdalenost mezi spodni a horni sténou regulatoru
a vnitfnimi sténami skfiné byla minimalné 100 mm. Pokud neni mozné zaijis-
tit dobrou samovolnou cirkulaci vzduchu, je nutné zajistit cirkulaci vestavé-
nim ventilatoru. Maximalni povolend teplota vzduchu vstupujiciho do regula-
toru je 55 °C.

12.3 Montaz

Regulator se montuje do svislé polohy na U listu CSN EN 50022. RM se
umistuje vzdy vpravo od ZM. Vnéjsi rozméry ZM a RM regulatoru jsou zfej-
mé z obr. 12.1, 12.2.
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Obr. 12.1 Mechanické rozméry ZM regulatort Fady TR300
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Obr. 12.2 Mechanické rozméry RM regulatort fady TR300
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12.4 Zapojeni vstupl a vystupt regulatoru

Vstupy a vystupy regulatoru se s vyjimkou ochranné zemnici svorky
a rozhrani RS-232 CH1 pfipojuji pomoci odnimatelnych svorkovnic, které se
zasouvaji na pfislusné vidlice vstup(i a vystupd. Sroubova &ast svorkovnice
je konstruovana pro pfipojeni pIného vodiée s prafezem do 1,5 mm? nebo
lanka s prafezem do 1 mm?®. Minimaini doporudeny prifez piného vodide je
0,2 mm?, lanka 0,5 mm?. Svorkovnice jsou souéasti pfibalu regulatoru.

Pripojovaci svorkovnice nejsou chranény proti zaméné zadnym ko-
dova cim prvkem. Pied uvedenim do provozu zkontrolujte zapojeni !!!
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svorkovnice A binarnich vstupu
svorkovnice D analogovych vstupl
svorkovnice E, H reléovych vystupl
svorkovnice K volitelného rozhrani CH1
zasuvka L rozhrani RS-232 CH1
svorkovnice M napajeni regulatoru
svorkovnice N volitelného rozhrani CH2
svorkovnice P analogovych vystupl nebo rozhrani volitelného CH3
svorka pro pfipojeni ochranného vodice
10 vidlice R pro pfipojeni RM

11 pojistka napajeciho ménice
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Obr. 12.3 Usporadani pfipojovacich svorkovnic ZM TR301, TR302
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svorkovnice A, B binarnich vstupl
svorkovnice C, D analogovych vstupu
svorkovnice E, F, G, H reléovych vystupl
svorkovnice K volitelného rozhrani CH1
zasuvka L rozhrani RS-232 CH1
svorkovnice M napajeni regulatoru
svorkovnice N volitelného rozhrani CH2
svorkovnice P analogovych vystupt nebo rozhrani volitelného CH3
svorka pro pfipojeni ochranného vodice
10 vidlice R pro pfipojeni RM

11 pojistka napajeciho ménice
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Obr. 12.4 Usporadani pfipojovacich svorkovnic ZM TR303, TR304
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svorkovnice A binarnich vstupt
svorkovnice D analogovych vstupu
svorkovnice E, H reléovych vystupu
z4suvka pro pfipojeni k ZM

svorka pro pfipojeni ochranného vodice
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Obr. 12.5 Usporadani pripojovacich svorkovnic RM TR321
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svorkovnice A, B binarnich vstupl
svorkovnice C, D analogovych vstupl
svorkovnice E, F, G, H reléovych vystupu
z4suvka pro pfipojeni k ZM

svorka pro pfipojeni ochranného vodice

Obr. 12.6 Usporadani pripojovacich svorkovnic RM TR322
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/N

Provedeni
transformatoru

Zapojeni napajeni
regulatoru

Dimenzovani zdroje

12.4.1 Propojeni ZM a RM

RM se umisti na U liStu pfiblizné 2 cm od pravé stany ZM. Zasuvka na
paskovém vodi¢i RM se zasune do protilehlé vidlice ZM otvorem v pravém
boku ZM. Pfipojeny RM se posune tésné k ZM tak, aby se paskovy vodi¢
zasunul pod kryt RM.

12.4.2 Zapojeni ochranné svorky

Ochranna svorka ZM a RM regulatoru musi byt propojena s vnitini
ochrannou svorkou skfiné. Propojeni musi spliiovat poZadavky
CSN 33 2200-5-54. Z hlediska rugeni je vhodné u skfini s kovovou montazni
deskou spojit ochrannou svorku co nejkrat§im spojem s montazni deskou.

Ochranna svorka je oznagena znackou ochranného uzemnéni .

12.4.3 Nap4jeni regulatoru

Napajeni regulatoru, vstupnich a vystupnich obvodu musi byt v kategorii
prepéti Il dle CSN 33 0420-1.

_ Napajeci zdroj musi spliiovat podminky zdroje SELV podle
CSN 33 2000-4-41.

Mezi primarnim a sekundarnimi vinutimi transformatoru musi byt navinu-
ta stinici Cu folie, spojena s vnitfni ochrannou svorkou skfing, nebo musi byt
vinuti prostorové usporadana tak, aby byla minimalizovana vzajemna kapa-
cita mezi vinutimi. Do pfivodu napajeni je vhodné zaradit vypinace, které
usnadniuji praci pfi ladéni programu, udrzbé a pfipadnych opravach.

Napajeci napéti 24 V~ +20%, 50 Hz -5% az 60 Hz +5% nebo 24 V-
+20 % se piipojuje na ZM do svorek M1 a M2 svorkovnice oznaCené
POWER INPUT. RM je napajen interné ze ZM. Pfi zapojovani stejnosmeér-
ného napajeni nezalezi na polarité napéti. Trvalé pfekroCeni horni hranice
tolerance mulze zpUsobit preruSeni napétového ochranného prvku ménice
regulatoru.

Pro dimenzovani zdroje je tfeba uvazovat max. pfikon 13 W (20 VA), ve
kterém je obsazen i pfikon civek relé binarnich reléovych vystupa.

Spinace vstupnich obvodi mohou byt napajeny ze stejného zdroje jako
regulator. Pfikon sepnutého binarniho vstupu je typ. 0,25 W (0,25 VA).

Obvody spinané binarnimi vystupy musi byt napajeny ze samostatného
zdroje nebo alespor ze samostatného vinuti transformatoru. Zdroj musi byt
dimenzovan podle konkrétniho pfikonu zatézi.

TXV 138 03.01
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12.4.4 Zapojeni binarnich vstupt

Binarni vstupy ZM a RM regulatoru jsou vyvedeny na svorky A1 az A6
aB1 az B6Y svorkovnic v poli DIGITAL INPUTS. Vstupni spinace se
zapojuji mezi vstupni svorku a spoleénou svorku skupiny zplsobem
schematicky naznacenym na obr. 12.7.
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Obr. 12.7 Priklad pripojeni spinacu k binarnim vstuptim ZM a RM regulatort
fady TR300

Napajeci napéti skupiny spinacl muaze byt pfipojeno v libovolné polarité,
v ramci skupiny musi byt jednotlivé vstupy pélovany shodné.
Parametry binarnich vstupt viz kapitola 4.

2 Vstupy na svorkach B1 az B6 jsou osazeny pouze na typech ZM
TR303, TR304 a typu RM TR322.
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12.4.5 Zapojeni binarnich vystupl

Kontakty relé binarnich vystug)t‘] ZM a RM jsou vyvedeny na svorky E1 az
E5, F1 az F5 Y, G1 az G5 Y a H1 az H6 svorkovnic v poli DIGITAL
OUTPUTS. Na obr. 12.8 je schematicky naznageno pfipojeni zatézi na kon-
takty relé vyvedené na svorkovnici ve skupiné a vyuziti dvojice samostatné
vyvedenych relé k fizeni servopohonu. V zapojeni je vyuzit rozpinaci kontakt
k blokovani souc¢asného sepnuti pohybu v obou smérech.

l\,
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RZ
OTEVRIT ZAVRIT| F
>< z

Obr. 12.8 Priklad pfipojeni zatézi k binarnim reléovym vystupim ZM a RM
regulatort rady TR300

Jisténi proti pretizeni a zkratu se provadi pojistkami samostatné pro kaz-
dy vystup, pfipadné spole¢né pro celou skupinu. Jmenovity proud a typ po-
jistky se voli podle zatizeni a charakteru zatéze, s ohledem na maximalni
proud a pretizitelnost vystupu nebo skupiny vystupl. Napf. pfi pouziti trubic-
kovych pojistek s tavnou charakteristikou T a F a vypinaci schopnosti 35A je
mozné pfi jisténi jednotlivych vystupu volit jmenovity proud pojistky do 1 A,
pfi jiSténi ve spole¢ném vodi¢i skupiny jmenovity proud pojistky do 4 A.

Princip rdznych zplsobu oSetfeni induktivni zatéze, pomucky pro navrh
RC odrusovacich ¢lend, pfehled sad odruSovacich prvk( dodavanych vy-
robcem regulatoru a dalSi doporuceni jsou obsazena v pfirucce Projektovani
regulatort fady TR200 a TR300, TXV 138 05.01.

Parametry reléovych vystupu viz. kapitola 5.

2 Vystupy na svorkach F1 az F5 a G1 az G5 jsou osazeny pouze na ty-
pech ZM TR303, TR304 a typu RM TR322.

TXV 138 03.01
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Typ analogového
vstupu se nastavuje
propojkou

LI

12.4.6 Zapojeni analogovych vstupt

Analogoveé vstupy ZM a RM jsou vyvedeny na svorky C1 az C5 YaD1az
D5 svorkovnic v poli ANALOG INPUTS. Na obr. 12.9 je schematicky nazna-
¢eno pfipojeni proudovych a napétovych zdrojl signalu a dvouvodic¢ové pfi-
pojeni pasivnich odporovych snimacu k analogovym vstupum.

Obr. 12.9 P¥iklad pripojeni odporovych snimact a proudovych a napétovych
signald k analogovym vstupdm ZM a RM regulatord TR300

Zdroji signalu pfipojenému ke vstupu musi odpovidat nastaveni odpovi-
dajici propojky urcujici typ vstupu.

Analogové signaly se pfipojuji stinénymi kabely. Stinéni vnéjSiho i vnitf-
niho kabelu se spojuje s uzemnénou kostrou rozvadéce na vstupu do roz-
vadéce (viz dale v této kapitole).

Parametry analogovych vstupl a nastaveni propojek pro volbu typu vstu-
pu viz kapitola 6.

2 Vstupy na svorkach C1 az C5 jsou osazeny pouze na typech ZM
TR303, TR304 a typu RM TR322.
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12.4.7 Zapojeni analogovych vystupt
Standardné osazené analogové vystupy ZM TR302, TR304 jsou vyvede-
ny na svorky P1 az P10 svorkovnice v poli OPTIONAL I/0O.

Tab. 12.1 Vyvedeni standardné osazenych analogovych vystupll ZM
TR302, TR304

Svorka Signal Poznamka

P1 AOOQ analogovy vystup 0

P3 AO1 analogovy vystup 1

P5 AO2 analogovy vystup 2

P7 AO3 analogovy vystup 3

P2, P4, P6, P8, | AGND spole¢na analogova zem
P9, P10

Na obr. 12.10 je schematicky naznaeno pfipojeni zatézi k analogovym
vystupuam.

l\,

OPTIONAL I/0

@

P9
P10

Obr. 12.10 Priklad pripojeni zatézi k analogovym vystupum ZM TR302,
TR304

Volitelné analogové vystupy ZM TR301, TR303 jsou vyvedeny na svorky
P1 az P10 svorkovnice v poli OPTIONAL 1I/O. Vyvedeni signall pfi osazeni
piggybacku OT-14 je uvedeno v tabulce 12.2.

Tab. 12.2 Vyvedeni analogovych vystupl piggybacku OT-14 v ZM TR301,

TR303

Svorka Signal Poznamka

P1 AOOQ analogovy vystup 0
P2 AO4 analogovy vystup 4
P3 AO1l analogovy vystup 1
P4 AO5 analogovy vystup 5
P5 AO2 analogovy vystup 2
P6 AO6 analogovy vystup 6
P7 AO3 analogovy vystup 3
P8 AO7 analogovy vystup 7
P9, P10 AGND spole¢na analogova zem
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Rozhrani RS-232
CH1

/N

Na obr. 12.11 je schematicky naznaleno pfipojeni zatézi k analogovym
vystupum piggybacku OT-14.

l\,

OPTIONAL I/0

Obr. 12.11 Priklad pripojeni zatézi k analogovym vystupum piggybacku
OT-14 v ZM TR301 a TR303
Analogové signaly se pfipojuji stinénymi kabely. Stinéni vnéjSiho i vnitf-
niho kabelu se spojuje s uzemnénou kostrou rozvadéce na vstupu do roz-
vadéce (viz dale v této kapitole).
Parametry analogovych vystupu viz kapitola 7.

12.4.8 Zapojeni rozhrani CH1

Vazebni obvody rozhrani RS-232 CH1 jsou vyvedeny na 9-ti pélovou za-
suvku D-Sub (CONNECTOR L), ozna¢enou SERIAL CHANNEL 1/RS-232.
Propojeni s pocitatem se provadi kabelem TXK 646 51.06, zakonéenym na
strané PC 9-ti polovou zasuvkou D-Sub.

Zapojenim kabelu TXK 646 51.06 dojde k automatickému odpojeni voli-
telného rozhrani CHL.

Tab. 12.3 Vyvedeni vazebnich obvodu rozhrani RS-232 CH1

Vyvod Signal Typ signalu Uziti

L2 RxD vstup regulatoru datovy signal

L3 TxD vystup regulatoru datovy signal

L5 GND signalova zem

L7 RTS vystup regulétoru Fidici signal ?

L8 CTS vstup regulatoru fidici signal 2)

L9 232DIS vstup regulatoru ptepinaé rozhrani CH1

Y P¥i zhotovovani vlastniho kabelu je tfeba Fidici signal 232DIS propojit

s GND.

Pouziti signalu je popsano v ¢lanku 13.6. Klidova urover signalu od-
povida hodnoté logicka 1.

Parametry rozhrani viz kapitola 8.

2)
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Volitelné rozhrani

RS-485 CH1

LI

Volitelné rozhrani
RS-422 CH1

Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky K1 az K6 svorkovnice

v poli SERIAL CHANNEL 1.
Tab. 12.4 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybacki MR-04, MR-09 CH1

Svorka Signal Typ signalu Uziti

K1 kostra pfipojeni stinéni
K2, K4 RxD—/TxD- vstup/vystup datovy signal
K3, K5 RxD+/TxD+ vstup/vystup datovy signal
K6 GND signalova zem

Na obr. 12.12 je schematicky znazornéno propojeni rozhrani RS-485
u krajniho a vnitfniho zafizeni sité.
Krajni zafizeni sité Vnitini zafizeni sité

s \

SERIAL CHANNEL 1
1200

SRR

e

K1/|K2 ||K3 | K4 | K& IKG

SERIAL CHANNEL 1

[, _GND __
\ RxD+/TxD+
I RxD-/TxD-

>

Obr. 12.12 Propojeni dvou rozhrani RS-485 CH1 regulatort rady TR300

Propojeni se provadi parem kroucenych stinénych vodi¢u. Stinéni kabelu
se spojuje na jedné strané vedeni s uzemnénou kostrou rozvadéce na vstu-
pu do rozvadéce (viz dale v této kapitole). Obecné plati, ze pro vyssi komu-
nikac¢ni rychlosti a vétsi délky kabell je tfeba pouzit vétsi prifez vodicl. Pro
snizeni odrazli se vedeni impedancné pfizpusobuje zakonéovacimi odpory
na obou koncich linky. V nékterych pfipadech je nutné propojit signalové
zemé k vyrovnani jejich potenciald. Vyvedeni datovych signdll na dvojici
svorek Ize s vyhodou pouzit u krajnich regulator( sité k pfipojeni zakonco-
vacich odporu.

Parametry rozhrani viz kapitola 8.

Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky K1 az K6 svorkovnice
v poli SERIAL CHANNEL 1.

Tab. 12.5 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybacku MR-17 CH1

Svorka Signal Typ signalu Uziti

K1 kostra pfipojeni stinéni
K2 TxD- vystup datovy signal
K3 TxD+ vystup datovy signal
K4 RxD- vstup datovy signal
K5 RxD+ vstup datovy signal
K6 GND signalova zem

Na obr. 12.13 je schematicky znazornéno propojeni dvou rozhrani

RS-422.

TXV 138 03.01
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Volitelné rozhrani
RS-232 CHZ2
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Obr. 12.13 Propojeni rozhrani RS-422 CH1 regulatort rady TR300

Propojeni se provadi dvéma pary stinénych kroucenych vodi¢l. Stinéni
kabelu se spojuje na jedné strané vedeni s uzemnénou kostrou rozvadéce
na vstupu do rozvadéce (viz dale v této kapitole). Obecné plati, ze pro vysSi
komunikaéni rychlosti a vétsi délky kabell je tfeba pouzit vétsi prafez vodi-
¢l. Pro snizeni odrazd se vedeni impedanc¢né pfizpusobuje zakonovacimi
odpory na strané pfijimacl. V nékterych pfipadech je nutné propoaijit signalo-
vé zemé k vyrovnani potenciald.

Parametry rozhrani viz kapitola 8.

12.4.9 Zapojeni rozhrani CH2

Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky N1 az N6 svorkovnice
v poli SERIAL CHANNEL 2.

Tab. 12.6 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybacku MR-02 CH2

Vyvod Signal Typ signalu Uziti

N1 kostra pfipojeni stinéni
N2 CTS vstup Fidici signal
N3 RTS vystup fidici signal
N4 TxD vystup datovy signal
N5 RxD vstup datovy signal
N6 GND signalova zem

Y pouziti signalu je popsano v ¢lanku 13.6. Klidova uroven signalu od-

povida hodnoté logicka 1.
Na obr. 12.14 je znazornéno pétivodiCové propojeni s moznosti detekce
signalu CTS.
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Rozhrani RS-485
CH2

I\,

SERIAL CHANNEL 2
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Obr. 12.14 Pétivodi¢ové propojeni rozhrani RS-232 CH2 regulatort TR300

Na obr. 12.15 je znazornéno tfivodiové propojeni datovych vazebnich
obvodu. Carkované je naznaceno vytvoreni smycky RTS-CTS.

/\/
SERIAL CHANNEL 2
< <
oldidididlip
N1 N2 [iN3 [[N4 N5 [ne
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Obr. 12.15 Trivodi¢ové propojeni rozhrani RS-232 CH2 regulatorti TR300

Propojeni se provadi stinénymi kabely. Stinéni vnéjsiho i vnitfniho kabelu
se spojuje s uzemnénou kostrou rozvadéce na vstupu do rozvadéce (viz da-
le v této kapitole).

Parametry rozhrani viz kapitola 8.

Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky N1 az N6 svorkovnice
v poli SERIAL CHANNEL 2.

Tab. 12.7 Vyvedeni vazebnich obvodu piggybackli MR-04, MR-09 CH2

Svorka Signal Typ signalu Uziti

N1 kostra pfipojeni stinéni
N2, N4 RxD-/TxD- vstup/vystup datovy signal
N3, N5 RxD+/TxD+ vstup/vystup datovy signal
N6 GND signalova zem

Propojeni se provadi zplsobem popsanym v ¢lanku 12.4.8.
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Volitelné rozhrani Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky N1 az N6 svorkovnice
RS-422 CH2 v poli SERIAL CHANNEL 2.
Tab. 12.8 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybacku MR-17 CH2

Svorka Signal Typ signalu Uziti

N1 kostra pfipojeni stinéni

N2 TxD- vystup datovy signal

N3 TxD+ vystup datovy signal

N4 RxD- vstup datovy signal

N5 RxD+ vstup datovy signal

N6 GND signalova zem

Propojeni se provadi zplisobem popsanym v ¢lanku 12.4.8.

12.4.10 Zapojeni rozhrani CH3

Rozhrani RS-232 Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky P1 az PS5 svorkovnice
volitelného CH3 v poli OPTIONAL I/O.
Tab. 12.9 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybacku MR-15 CH3

Vyvod Signal Typ signalu Uziti

P1 TxD vystup datovy signal

P2 RTS vystup fidici signal

P3 RxD vstup datovy signal

P4 CTS vstup fidici signal

P5 GND signalova zem

Y Pouziti signalu je popsano v ¢lanku 13.6. Klidova uroven signalu od-

povida hodnoté logicka 1.
Propojeni se provadi zplisobem popsanym v ¢lanku 12.4.9.

Rozhrani RS-485 Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny na svorky P6 az P10 svorkovni-
volitelného CH3 ce v poli OPTIONAL 1/0.
Tab. 12.10 Vyvedeni vazebnich obvodu piggybacku MR-14 CH3
Svorka Signal Typ signalu Uziti
P6, P8 RxD+/TxD+ vstup/vystup datovy signal
P7, P9 RxD—/TxD- vstup/vystup datovy signal
P10 GND signalova zem

Propojeni se provadi zpisobem popsanym v ¢lanku 12.4.8.
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12.4.11 Pripojovani stinéni kabell

ZpUsob pfipojeni stinéni kabell analogovych vstupu a vystupl a kabel(
sériovych komunikaénich linek vyznamné ovliviiuje odolnost systéma vesta-
vénych vrozvadéc&i proti ucinkum elektromagnetického ruseni z vnéjSiho
i vnitfniho prostoru. Pro pfipojovani stinéni plati zasady:

» stinéni vnéjSich i vnitfnich kabeld rozvadécCe se spojuje s uzemnénou
kostrou rozvadéce na jedné strané kabelu

* u kovovych rozvadécu se stinéni vnéjsich kabell spojuje na vstupu do
rozvadéce s uzemnénym plastém rozvadéce

* u plastovych rozvadécl se stinéni vnéjSich kabell spojuje co nejblize
vstupu do rozvadéce s uzemnénou montazni deskou

» stinéni se pfipojuje co nejvétsi plochou pfimo k uzemnénym plocham
rozvadéce, v pfipadé pouziti svorek se pfipojuje vzdy pfimo rozpletené

a stocené stinéni
» stinéni se nepfipojuje pomoci dalSich vodicu

Na obr. 12.16 jsou nakresleny tfi zpUsoby pfipojeni stinéni kabelu.

V pfipadé a) je stinéni vnéjsiho kabelu spojeno se zemi pomoci kovové
prichodky konstruované pro pfipojeni stinénych kabeld, vnéjSiho plasté roz-
vadéce a ochranné svorky. Tento zpusob je nejucinnéjsi, protoze snizuje na
minimum ruseni vyzafené do rozvadéce. Stinéni vnitfniho kabelu je spojeno
se zemi pomoci pfizemrovaci svorky, montazni desky a ochranné svorky.

V pfipadé b) je stinéni vnéjSich kabell pojeno se zemi pomoci kovové
prichytky, montazni desky a ochranné svorky. Stinéni vnitfniho kabelu je
spojeno se zemi pomoci pfizemnovaci svorky, montazni desky a ochranné
svorky. Tento nebo jiny obdobny zplsob je vhodny zejména u plastovych
rozvadécl s kovovou montazni deskou.

V pfipadé c) je naznacen nevhodny zpuUsob pfipojeni. Stinéni kabelu je
sice spojeno s ochrannou svorkou, ale spoj lankem degraduje ucinnost sti-
néni a dlouhou smyckou dochazi k zavle€eni a vyzareni elektromagnetické-
ho ruSeni do rozvadéce.

B

N N

Obr.12.16 Priklad pfipojeni stinéni analogovych vstupl a vystupt a kabelt
sériovych komunikacnich linek requlatori fady TR200 v rozvadé-
i
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Dalsi informace o zapojovani vstupl a vystupu regulator( jsou obsazeny
v pfiru€ce Projektovani regulatori fady TR200 a TR300, TXV 138 05.01.

13. Obsluha

13.1 Pokyny k bezpecné obsluze

Pfi zapnutém napdjeni neni dovoleno odpojovat a pfipojovat pFivodni
svorkovnice ani pfipojovat a odpojovat jednotlivé vodiCe svorkovnic ZM
a RM.
chyby v uzivatelském programu, ktera mize mit za nasledek neocekavané
chovani fizeného objektu, jehoz dusledkem mUze byt vznik havarijni situace
a v krajnim pfipadé i ohroZeni osob. Pfi obsluze regulatoru, zejména v etapé
zkous$eni a odladovani novych uzivatelskych program0 s fizenym objektem,
je bezpodmine€né nutné dbat zvySené opatrnosti.

Vyrobce neodpovida za Skody vzniklé nespravnou obsluhou nebo
chybnym algoritmem uzivatelského programu.

13.2 Uvedeni do provozu

Pfi prvnim uvadéni regulatoru do provozu je nezbytné dodrzet nasledujici

postup:

» zkontrolovat spravnost pfipojeni napdjeciho zdroje

» zkontrolovat propojeni ochranné svorky ZM a RM regulatoru s hlavni
ochrannou svorkou rozvadéce nebo skfiné

» zkontrolovat spravnost zapojeni napajeni vstupnich a vystupnich obvodu

13.3 Inicializace regulatoru

Po zapnuti napajeni pfechazi regulator do zapinaci sekvence. Zapinaci
sekvence slouzi k otestovani programového a technického vybaveni regula-
toru a nastaveni regulatoru do definovaného vychoziho stavu.

Béhem zapinaci sekvence je na displeji postupné zobrazena verze sys-
témového programového vybaveni, napr.:

Binarni vystupy regulatoru jsou béhem testovani zablokovany v klidovém
stavu (sviti signalka BLK v poli binarnich vystupl) a analogové vystupy jsou
vynulovany.

Zapinaci sekvence muize byt ukonéena pfechodem do rezimu RUN
a zobrazenim

pfechodem do rezimu HALT a zobrazenim

nebo pfechodem do reZimu HALT a zobrazenim chybového hlaseni
(zdvada paméti RAM),
(zavada paméti systémového programu),

C (zavada obvodu RTC)
nebo uplného kodu chyby, napf. E-80-08-00-00.
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Rezim RUN

Rezim HALT

Rezim SET

13.4 Pracovni rezimy

Regulator maze pracovat ve tfech zakladnich rezimech.

Rezim RUN je bézny pracovni rezim, ve kterém jsou snimany hodnoty
vstupnich signall, vykonavany operace dané algoritmem uzivatelského pro-
gramu a nastavovany vystupy regulatoru. Do rezimu RUN pfechazi regulator
automaticky po radném ukoncéeni zapinaci sekvence.

Rezim HALT je pracovni rezim, ve kterém neni vykonavan uzivatelsky
program a regulator je uveden do definovaného stavu. Do rezimu HALT pre-
chazi regulator automaticky pfi vyhodnoceni kritické chyby b&éhem zapinaci
sekvence nebo v prabéhu fizeni a po ukon&eni rezimu SET.

Pokud pfesel regulator do rezimu HALT ze zapinaci sekvence, zUstavaji
binarni vystupy dale blokovany v klidovém stavu, analogové vystupy vynulo-
vany a na displeji je zobrazen kéd chybového hlaseni.

Pokud presel regulator do rezimu HALT po ukon&eni rezimu SET, zUsta-
vaji binarni vystupy déle blokovany v klidovém stavu, analogové vystupy vy-
nulovany a na displeji je zobrazeno upozornéni, ze systém je ve stavu HALT
nebo chybové hlaseni. Rezim HALT vyvolany ukonéenim rezimu SET je
mozné ukondit bud pomoci nadfizeného systému nebo vypnutim a zapnutim
napéjeni regulatoru.

Pokud presSel regulator do rezimu HALT v prabéhu Ffizeni, jsou binarni
vystupy uvedeny do klidového stavu a zablokovany, analogové vystupy jsou
zmrazeny ve stavu ve kterém se nachazely v okamziku pfechodu do rezimu
HALT a na displeji je zobrazeno chybové hlaseni.

Od verze 8.2 systémového programu je mozné chovani analogovych vy-
stupl pfi pfechodu do rezimu HALT po vyhodnoceni zavazné chyby fidit
konfiguraéni konstantou K24. Podrobnosti o chovani systému pfi vyhodno-
ceni zavazné chyby viz kapitola 14.

Pokud se v K24 nastavi nejvySsi bit .7 na hodnotu log. 1, provede se pfi
vyskytu zavazné chyby nulovani analogovych vystupl. Pokud se K24 nebu-
de nastavovat vlbec, pfipadné pokud se bit K24.7 nastavi na hodnotu log.
0, v chovani analogovych vystupl se nic neméni, tzn., ze pfi vyskytu zavaz-
né chyby se provede zmrazeni stavu analogovych vystupl. Tuto zménu Ize
provést v ramci jednoho systému pouze pro vSechny analogové vystupy
soucasné, nelze tedy konfigurovat jednotlivé vystupy samostatné. Konstanta
K24 je soucasti aplikacniho programu.

K24 v XPRO a Mosaic

Nastaveni konfiguracni konstanty K24 se v programovacim prostfedi
XPRO a Mosaic provede doplnénim nasledujiciho fadku do deklaracni ¢asti
zdrojového textu aplikaéniho programu :

#option __konst 24 = $80

K24 v Merkur

V programovacim prostfedi Merkur se nastaveni bitu konfigurac¢ni kon-
stanty K24.7 provede z menu Volitelné -> Nastaveni -> Kompilator -> Nulo-
vat analogové vystupy (zatrhnutim poli¢ka). Tato polozka byla doplnéna do
Merkuru od verze 3.1.22.

K24 v Epos
V programovacim prostfedi Epos se nastaveni bitu konfiguracni konstan-

ty K24.7 provede z menu Soubor -> Otevreni skupiny -> Parametry -> Kom-
pilace -> Nulovat analogové vystupy (zatrhnutim policka).

Rezim SET slouzi k nastaveni parametrd komunikaci, nastaveni ¢asové-
ho obvodu a Fizeni aktivace zdrojového uZivatelského programu. Vstup do
rezimu je fizen obsluhou pfi zapinani napajeni regulatoru. BEhem rezimu
jsou binarni vystupy blokovany v klidovém stavu a analogové vystupy jsou
vynulovany. Po ukon&eni rezimu SET pfechazi regulator automaticky do re-
zimu HALT. Podrobny popis nastaveni parametrd regulatoru je uveden
v ¢lanku 13.6.
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13.5 Zména pracovnich rezimu

Obsluhou fizeny pfechod mezi rezimy RUN a HALT je mozny pouze po-
moci nadfizeného systému, vybaveného integrovanym vyvojovym prostie-
dim pro programovani regulatort Tecoreg. Pfechod mezi rezimy ma praktic-
ké opodstatnéni pouze ve fazi odladovani uzivatelského programu. Obecné
Ize Fici, ze pfechod mezi rezimy pfi pfipojeném zarizeni, zejména modifikace
¢innosti regulatoru pfi pfechodu mezi rezimy, vyzaduje dokonalou znalost
fizeného objektu i regulatoru a pedlivé zvazeni moznych dusledkd.

Popis moznosti pfi pfechodu mezi rezimy je uveden v privodni
dokumentaci vyvojového prostiedi.

Zastaveni fizeni pomoci rezimu HALT v zadném pfipadé nenahrazu-
je funkci tladitka CENTRAL STOP nebo STOP na rozvadé€i nebo stroji.

37 TXV 138 03.01




Tecoreg TR300

Zobrazovani
parametru

Vstup do rezimu
nastaveni parametrt

Ukonéeni reZimu
nastaveni parametrt

Nastavované
parametry

13.6 Nastaveni parametru regulatoru

Parametry regulatoru se nastavuji v tzv. rezimu nastaveni (rezim SET).
K nastaveni a zobrazeni parametru je regulator na ¢elnim panelu vybaven
tlacitky SET a MODE a jednomistnym sedmisegmentovym LED displejem.

V rezimu nastaveni parametrd se vSechny udaje zobrazuji rotacnim zpu-
sobem, {j. Cislo 123 se zobrazuje tak, ze na displeji sviti postupné Cislice 1,
2, 3, nasleduje prodleva a cela sekvence se opakuje. Kazdy znak je zobra-
zen asi 0,5 s a je od nasledujiciho znaku oddélen prodlevou, ktera zaruéuje
rozeznani dvou stejnych po sobé nasledujicich znakl (napf. pfi zobrazeni
Cisla 111).

Pfechod do rezimu nastaveni parametrii vyvolame souasnym stiskem
tlacitek SET a MODE pfi zapnuti napajeni. TlaCitka SET a MODE drzime
stisknuta do doby, nez se na displeji objevi trojita pomi¢ka =. Obecné plati,
Ze tlacitkem SET ménime nastaveni parametru a tlacitkem MODE listujeme
mezi jednotlivymi parametry. Stisk tlaitka indikuje rozsviceni desetinné tec-
ky displeje.

Rezim nastaveni parametr(i Ize kdykoliv ukon€it souasnym stiskem
tlacitek SET a MODE. Tlac¢itka SET a MODE drzime opét stisknuta do doby,
nez se na zobrazovaci objevi trojita pomicka =. Stav parametru je pfi ukon-
¢eni rezimu ulozen do energeticky nezavislé paméti parametr(i, takze regu-
lator si toto nastaveni uchovava nejen po vypnuti napajeni, ale i pfi pfipadné
porusSe zalohovaci baterie. Po ukonéeni reZimu SET pfejde regulator do re-
Zimu HALT.

Tab. 13.1 Nastavitelné parametry regulator(i fady TR300 (v poradi zleva
doprava a po fadcich)

Nastavovany Nastavitelné parametry/nastaveni
objekt
kanal CH1 - adresa | rychlost | prodleva | detekce |parita 4
(re%im/PC) odpovédi | CTS ?
vypnut - - - - -

rezim/PC | adresa | rychlost | prodieva | detekce parita ¥
odpovédi | CTS ?

kanaly rezim/PLC | adresa | rychlost - - -
CH2aCH3"
rezim/MAS - rychlost | dopravni detekzcg parita 9
zpozdéni [CTS 2%
rezim/uni - - - - -
zdrojova pamét uziti
programu
datum den v tydnu | datum mesic | rok
¢as hodiny | minuty | sekundy

Y Kanal CH3 obsahuiji pouze typy TR301 a TR303 osazené komunikaé-

nim piggybackem.

Detekce CTS je mozna pouze s rozhranim RS-232.

Detekci CTS v rezimu MAS Ize nastavit pouze pro CH2.

Nastaveni parity je zavedeno od verze systémového programového
vybaveni 8.0.

Rezim PLC je mozny pouze pro CH2

2)
3)
4)

5)
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Nastaveni rezimu
sériového kanalu

Nastaveni adresy
sériového kanalu

13.6.1 Nastaveni parametra sériovych kom. kanalti CH1, CH2, CH3

PFi nastavovani rezimu sériového kanalu se na displeji zobrazuje zprava
typu

L2-oFF

s nasledujicim vyznamem:
C - nastaveni reZimu sériového kanalu
2 - Cislo nastavovaného kanalu
off - nastaveny rezim
Sériové kanaly mohou pracovat v téchto rezimech:

off - kanal vypnut (nenastavuje se zadny dalSi parametr kanalu)
[2-oFF
PC - pfipojeni nadfizeného systému (pocitace PC nebo aktivniho ope-

racniho panelu)

PLC - propojeni s dalSimi regulatory nebo PLC do sité EPSNET
multimaster s rychlou vyménou dat (nastavuje se jen rychlost a adresa)

[2-FPLL

MAS - sbér dat z podfizenych regulatorti nebo PLC v siti EPSNET (nasta-
vuje se jen rychlost, dopravni zpozdéni, pfipadné detekce CTS)

uni - obecny uzivatelsky kanal pro univerzalni pouziti (nenastavuje se

Zadny dal8i parametr kandlu, vSechny parametry jsou soucasti iniciali-
zacni tabulky v uzivatelském programu)

Ld-un

Tlagitkem SET listujeme mezi jednotlivymi rezimy. Stiskem tlacitka
MODE ulozime nastaveny rezim a prejdeme na nastaveni dalSiho paramet-
ru.

Kanal CH1 ma pevné nastaveny rezim PC, ktery nelze zménit. U tohoto
kanalu se tedy rezim nenastavuije.

PFi nastavovani adresy sériového kanalu se na displeji zobrazuje zprava
typu

Ac-0
s nasledujicim vyznamem:
A - nastaveni adresy sériového kanalu
2 - Cislo nastavovaného kanalu
0 - nastavenda adresa

Adresa muze nabyvat hodnot 0 az 99. Kratkym stiskem tlacitka SET zvy-
Sime jeji hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime jeji
hodnotu o 10. Stiskem tla¢itka MODE uloZzime nastavenou hodnotu a pfe-
jdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Adresa se nastavuje pouze pro rezimy PC a PLC. V reZimu uni je nasta-
veni adresy soucasti inicializa¢ni tabulky v uzivatelském programu.

39 TXV 138 03.01



Tecoreg TR300

Nastaveni

komunikacni rychlosti
sériového kanalu

Nastaveni prodlevy
odpovédi a doprav.

zpozdéni

Prodleva odpovédi

Dopravni zpoZdéni

PFi nastavovani komunikacni rychlosti sériového kanalu se na displeji
zobrazuje zprava typu

52-19_¢2

s nasledujicim vyznamem:
S - nastaveni rychlosti sériového kanalu
2 - Cislo nastavovaného kanalu
19 2 - nastavena rychlost v kb/s (podtrzitko nahrazuje desetinnou ¢arku)
Rychlost maze nabyvat pfedem uréenych hodnot podle tab.13.2. Rych-
lost, kterd neni v daném rezimu na daném kanalu dostupna, neni pfi listova-
ni tlacitkem SET nabidnuta. Stiskem tlacitka MODE ulozime nastavenou
hodnotu a pfejdeme na nastaveni daldiho parametru.
Rychlost se nastavuje pouze pro rezimy PC, PLC a MAS. V rezimu uni
je nastaveni rychlosti soucasti inicializacni tabulky v uzivatelském programu.

Tab.13.2 Seznam dostupnych prenosovych rychlosti CH1, CH2 a CH3
v riznych rezimech

Rychlost Rezim kanalu Rychlost Rezim kanalu
0,3 kb/s PC,MAS 28,8 kb/s PC,PLC,MAS
0,6 kb/s PC,MAS 38,4 kb/s PC,PLC,MAS
1,2 kb/s PC,MAS 57,6 kb/s PC,PLC,MAS
2,4 kb/s PC,MAS 76,8 kb/s PLC
4,8 kb/s PC,MAS 115,2 kb/s PLC
9,6 kb/s PC,PLC,MAS 172,8 kb/s PLC

14,4 kb/s PC,PLC,MAS 230,4 kb/s PLC

19,2 kb/s PC,PLC,MAS

PFi nastavovani parametru prodleva odpovédi (v rezimu PC) nebo do-
pravni zpozdéni (v rezimu MAS) se na displeji zobrazuje zprava typu

k- 10
s nasledujicim vyznamem:
t - nastaveni prodlevy odpovédi
2 - ¢islo nastavovaného kanalu
10 - nastavena prodleva/ dopravni zpozdéni v ms

Kratkym stiskem tlacitka SET zvySime hodnotu prodlevy/zpozdéni o 1,
dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime jeji hodnotu o 10. Stiskem
tlacitka MODE ulozime nastavenou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSi-
ho parametru.

Volitelna prodleva odpovédi slouzi k vyfeSeni pfipadd, kdy se nadfizeny
systém, ktery vySle zpravu, nestihne v&as pfepnout z vysilani na pfijem
a neni tedy schopen pfijmout odpovéd regulatoru. Prodlouzenim prodlevy
odpovédi ziska nadfizeny systém &as na pfipravu nutnou k zahajeni pfijmu
odpovédi.

Doba prodlevy se nastavuje v ms a miize nabyvat hodnot 0 az 99 ms.
Hodnota 0 znamena, Ze minimalni prodleva odpovédi bude odpovidat dobé
nutné k pfenosu 1 bytu, zavisi tedy na nastavené rychlosti. Hodnoty 1 az 99
urcéuji prodlevu v milisekundach a na rychlosti komunikace nezavisi.

Prodleva odpovédi se nastavuje pouze pro rezim PC.

Volitelné dopravni zpozdéni slouzi k vyfeSeni pfipadud, kdy regulator jako
nadfizeny systém &eka na odpové&d od podfizeného regulatoru déle nez
0,5 s z duvodu zpozdéni na pfenosové trase zpusobené modemy apod.

Dopravni zpozdéni se nastavuje v nasobcich 100 ms a mlze nabyvat
hodnot 0 az 6 s. Hodnota 0 znamena, Ze nadfizeny regulator ¢eka na odpo-
véd max. 0,5s (doba cyklu podfizeného regulatoru nesmi piekrocit tuto
hodnotu). Hodnoty 1 aZ 60 urcuji dopravni zpozdéni 0,1 az 6 s, které se pfi-
pocte k hodnoté 0,5 s. Hodnoty 61 az 99 nastavi max. dopravni zpozdéni
6s.

Dopravni zpoZzdéni se nastavuje pouze pro rezim MAS.
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Nastaveni detekce
signalu CTS

Nastaveni rezimu
parity

L =

Implicitni nastaveni
parametrt

PFi nastavovani detekce signalu CTS se na displeji zobrazuje zprava typu

LESP-an

s nasledujicim vyznamem:

CTS - nastaveni detekce signalu CTS
2 - ¢islo nastavovaného kanalu

on - detekce zapnuta

Detekce signalu CTS muze byt bud vypnuta (off) nebo zapnuta (on).
Stiskem tlacitka SET nastaveni zménime, stiskem tla¢itka MODE ulozime
nastavenou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

PFi zapnuté detekci signalu CTS regulator pfed odvysilanim odpovédi po
nastaveni signalu RTS testuje stav signalu CTS. Odpovéd je odvysilana az
tehdy, ma-li signal CTS stejnou hodnotu jako signal RTS. Tento rezim je
vhodny pro komunikaci pfes modemy. | v tomto reZzimu plati nastavena pro-
dleva odpovédi, je tedy zaruceno, Ze regulator neodpovi dfive, i kdyZ je sig-
nal CTS jiz nastaven.

PFi vypnuté detekci signalu CTS regulator ovlada signal RTS, ale na stav
signalu CTS nebere ohled.

Detekce signalu CTS je nastavitelna pro rezim PC vSech kanalu a pro re-
zim MAS kanélu CH2. Pro rezim uni CH2 a CH3 je mozné nastavit detekci
signalu CTS pomoci inicializa¢ni tabulky v uzivatelském programu.

PFi nastavovani parametru rezim parity se na displeji zobrazuje zprava
typu

PArZ-on

s nasledujicim vyznamem:

PAR - nastaveni rezimu parity
2 - Cislo nastavovaného kanalu
on - parita zapnuta

Parita muze byt bud' vypnuta (off) nebo zapnuta (on). V pfipadé zapnuté
parity se jedna vzdy o paritu sudou (even). Stiskem tlacitka SET nastaveni
zménime, stiskem tla¢itka MODE uloZime nastavenou hodnotu a pfejdeme
na nastaveni dalSiho parametru.

Parita je standardné zapnuta. Vypina se pouze v nejnutngjSich pfipa-
dech, kdy je tfeba komunikovat pfes modemy, které paritu nepfenaseji. Vy-
pnuti parity snizuje zabezpec€eni pfenasenych dat (podrobnosti viz pfirucka
Sériova komunikace programovatelnych automatii Tecomat a regulatori
Tecoreg, vydani 7. a vySSi, obj. €. TXV 001 06.01).

ReZim parity se nastavuje pouze pro rezimy PC a MAS.

Parametry CH1 jsou u vyrobce implicitné nastaveny na hodnoty:
rezim - PC, adresa - 0, rychlost - 19,2 kb/s, prodleva - 0, detekce CTS - off

CH2 a CH3 jsou bud vypnuty (pokud nejsou osazeny) nebo nastaveny
do rezimu UNI.

13.6.2 Rizeni zdrojové paméti uzivatelského programu

PFi nastavovani parametr( zdrojové paméti se na displeji zobrazuje zpra-
va typu

EP-oFF

s nasledujicim vyznamem:
EP- nastaveni zdrojové paméti uZivatelského programu
off - pamét vypnuta (implicitni hodnota)
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Zdrojova pamét muze byt bud vypnuta (off) nebo zapnuta (on). Stiskem
tlac¢itka SET nastaveni zménime, stiskem tla¢itka MODE ulozime nastave-
nou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Pfi nastaveni parametru na hodnotu off je po pfechodu regulatoru do re-
zimu RUN vykonavan program uloZzeny v paméti uzivatelského programu.
Pfi nastaveni parametru na hodnotu on je po ukon&eni rezimu nastaveni a
kazdém nasledném zapnuti napajeni regulatoru nejprve pfesunut do pameéti
uzivatelského programu program ze zdrojové paméti a tento program je pak
v rezimu RUN vykonavan. Funkce slouzi pfedevsim k zalohovani energetic-
ky zavislé paméti uzivatelského programu.

13.6.3 Nastaveni data
PFi nastavovani dne v tydnu se na displeji zobrazuje zprava typu

dE-Po
s nasledujicim vyznamem:
dE - nastaveni dne v tydnu
Po - nastaveny den

Den Ize nastavit na pondéli az nedéli (POUE,5E,CEPA 50,nE). Stiskem
tlaCitka SET mé&nime den v tydnu, stiskem tlacitka MODE uloZime nastave-
ny den a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

PFi nastavovani dne v mésici se na displeji zobrazuje zprava typu

dA-23
s nasledujicim vyznamem:
dA - nastaveni dne v mésici
23 - nastaveny den

Den Ize nastavit v rozsahu 1 az 31. Kratkym stiskem tlacitka SET zvysi-
me jeho hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime jeho
hodnotu o 10. Stiskem tlacitka MODE uloZime nastaveny den a pfejdeme na
nastaveni dalSiho parametru.

Pfi nastavovani mésice se na displeji zobrazuje zprava typu

fME- 10
s nasledujicim vyznamem
ME - nastaveni mésice
10 - nastaveny mésic

Mésic Ize nastavit v rozsahu 1 az 12. Kratkym stiskem tlacitka SET zvy-
Sime jeho hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlaCitka SET (asi 1 s) zvySime jeho
hodnotu o 10. Stiskem tlacitka MODE ulozime nastaveny mésic a pfejdeme
na nastaveni dalSiho parametru.

PFi nastavovani roku se na displeji zobrazuje zprava typu

ro-91
s nasledujicim vyznamem:
ro - nastaveni roku
97 - nastaveny rok (koncové dvojcisli)

Rok Ize nastavit v rozsahu 0 az 99. Kratkym stiskem tladitka SET zvysi-
me jeho hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime jeho
hodnotu o 10. Stiskem tlacitka MODE ulozime nastaveny rok a prejdeme na
nastaveni dalSiho parametru.
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Nastaveni hodin

Nastaveni minut

Nastaveni sekund

Akceptovani
nastaveného ¢asu

13.6.4 Nastaveni ¢asu
PFi nastavovani hodin se na displeji zobrazuje zprava typu

Ho-15
s nasledujicim vyznamem:
Ho - nastaveni hodin
15 - nastavena hodina

Hodiny Ize nastavit v rozsahu 0 az 23. Kratkym stiskem tlacitka SET zvy-
Sime jejich hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime je-
jich hodnotu o 10. Stiskem tla¢itka MODE uloZime nastavené hodiny a pfe-
jdeme na nastaveni dalSiho parametru.

PFi nastavovani minut se na displeji zobrazuje zprava typu

f1-31H
s nasledujicim vyznamem:
Mi - nastaveni minut
38 - nastavené minuty

Minuty Ize nastavit v rozsahu 0 az 59. Kratkym stiskem tlacitka SET zvy-
Sime jejich hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime je-
jich hodnotu o 10. Stiskem tlacitka MODE ulozime nastavené minuty a pre-
jdeme na nastaveni dalSiho parametru.

PFi nastavovani sekund se na displeji zobrazuje zprava typu

5E-32

s nasledujicim vyznamem:
SE- nastaveni sekund
32 - nastavené sekundy

Sekundy Ize nastavit v rozsahu 0 az 59. Kratkym stiskem tlacitka SET
zvySime jejich hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime
jejich hodnotu o 10. Stiskem tlaCitka MODE ulozime nastavené sekundy
a prejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

PFi pfesném nastaveni ¢asu je nutné mit na zfeteli fakt, Ze k akceptovani
vSech nastavenych hodnot, a tedy i nastaveného ¢asu, dojde az pfi opusténi
rezimu nastavovani parametrd regulatoru, tj. po souc¢asném stisku tlacitek
SET a MODE.

14. Diagnostika

Diagnosticky systém regulatord Tecoreg TR300 je soucasti standardniho
technického a systémového programového vybaveni regulatori. Je v Cin-
nosti od zapnuti napajeni regulatoru a pracuje nezavisle na uzivateli.

14.1 Zakladni funkce

Diagnosticky systém zajiStuje bezchybné a pfesné definované funkce
regulatoru v jakékoliv situaci. Systém sleduje nepretrzité dllezité Casti a
funkce regulatoru a v okamziku vzniku zavady zajistuje oSetfeni chybového
stavu.

Hlavnim Ukolem diagnostického systému v pfipadé zavady je uvedeni
vystupl regulatoru do definovaného klidového stavu a ukonceni vykonavani
uzivatelského programu.

DalSim ukolem diagnostického systému je pomoci chybovych hlaSeni
usnadnit vyhledani a odstranéni vzniklé zavady.

Kromé zakladnich funkci upozorfiuje diagnosticky systém uZivatele na
pfipadné chybné manipulace nebo postupy zejména ve fazi tvorby a odla-
dovani uzivatelského programu.
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Chovéni regulatoru pfi
zavazné chybé

14.2 Podminky pro spravnou funkci diagnostiky

Zakladni podminkou pro bezchybnou funkci regulatoru a spravnou ¢in-
nost jeho diagnostiky je spravna funkce napdajeciho zdroje a centralni jed-
notky.

Po zapnuti napajeni se v ramci inicializace provadi zékladni kontrola ja-
dra systému. Pokud je zjist€éna chyba systémovych paméti programu nebo
dat, nemuze diagnosticky systém pokraCovat v Cinnosti. Tento stav je signa-
lizovan rozsvicenim pismena E nebo t na displeji.

14.3 Indikace chyb

Centralni jednotka je vybavena hlavnim chybovym zasobnikem, ktery
obsahuje 8 poslednich kédl chyb hlasenych diagnostikou celého regulatoru
a mistnim zasobnikem, obsahujicim 8 poslednich kédl chyb hlasenych dia-
gnostikou obsluhy vstupt, vystupt a komunikaci po sériovych kanalech.

Uplny kéd chyby v hlavnim chybovém z&sobniku méa délku 4 byty. Prvni
byte udava zakladni kéd chyby (ur€uje skupinu zavad), nasledujici 3 byty
udavaiji blizsi specifikaci chyby.

Uplny kéd chyby v mistnim chybovém zasobniku méa délku 2 byty. Prvni
byte udava zakladni kéd chyby (ur€uje skupinu zavad), druhy byte udava
bliz§i specifikaci chyby.

Obsah obou chybovych zasobnikll je dostupny z vyvojového prostredi.
Kody zavaznych chyb jsou v okamziku vyhodnoceni zobrazeny na displeji
ve formatu:

E-80-09-00-00
Err - navésti nasledované uplnym kédem chyby v hexadecimalnim
tvaru
80 - zakladni kéd chyby

09 00 00 - bliz§i specifikace chyby

14.4 Zavazné chyby
V pfipadé vzniku nékteré ze zavaznych chyb diagnosticky systém nejpr-
ve zablokuje vystupy, pferusi vykonavani uZivatelského programu a pak
identifikuje vzniklou zavadu. Uplny kéd chyby je zobrazen na displeji a ulo-
Zen do hlavniho chybového zdsobniku.
Indikaci této chyby Ize zrusit pfikazem z nadfizeného systému nebo vy-
pnutim a zapnutim napajeni regulatoru.
V pfehledu kodu chyb jsou pouzity zkratky a pojmy:
PC - adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)
AM aktivace vstupu a vystupt
$40 = aktivace vstupu
$80 = aktivace vystupu
$CO = aktivace vstupu a vystupl
Al - horni byte fyzické adresy jednotky, na které vznikla chyba
$12 = sériovy kanal CH2
$13 = sériovy kanal CH3
$A0 = binarni vstupy a vystupy
$DO0 = analogové vstupy a vystupy
Mapa uZivatelského programu
- hlavni fidici struktura, kterou generuje prekladac.
Ciselné kody jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.
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Chyby uzivatelského
programu

14.4.1 Chyby uzivatelského programu

80 01 00 00

80 02 00 00

80 03 00 00

80 04 00 00

80 05 00 00
80 06 00 00

80 07 00 00

80 08 00 00

80 09 00 00

80 0A 00 00

80 0B 00 00
80 0C 00 00

chybna délka mapy uzivatelského programu ve zdrojové
paméti EEPROM

chybny zabezpe&ovaci znak (CRC) mapy uzZivatelského pro-
gramu ve zdrojové paméti EEPROM

chybny zabezpe€ovaci znak (CRC) celého programu ve
zdrojové paméti EEPROM

ve zdrojové paméti EEPROM neni uZivatelsky program

Doslo k zavadé ve zdrojové paméti EEPROM, uzivatelsky
program je uren pro jinou fadu centralnich jednotek nebo
nebyl vibec do EEPROM nahran. Je tfeba nahrat novy uzi-
vatelsky program do EEPROM nebo pamét EEPROM odpo-
jit a nahrat uzivatelsky program do paméti RAM.

chybna délka mapy uzivatelského programu v RAM

chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy uzivatelského pro-
gramu v RAM

chybny zabezpelovaci znak (CRC) celého programu v RAM

Doslo k zavadé paméti. Je tfeba nahrat novy uzivatelsky
program do RAM.

ediéni zasah do uzZivatelského programu pfi pfipojené zdro-
jové paméti EEPROM

Pokud je pfipojena pamét EEPROM, je po zapnuti systému
jeji obsah nahran do paméti RAM centralni jednotky. Cent-
radlni jednotka kontroluje neporusSenost kopie programu
z EEPROM. V pfipadé edi¢niho zasahu vyhlasi chybu
v okamziku pfechodu regulatoru do RUN. Jde-li o chtény
edi¢ni zasah, je tfeba pamét EEPROM odpojit nebo znovu
naprogramovat. Pokud byl edi¢ni zasah nechtény, staci re-
gulator vypnout a znovu zapnout, ¢imz dojde k nahrani pl-
vodniho programu z EEPROM.

program je pfeloZen pro jinou fadu centralnich jednotek

Pfreklada¢ byl nastaven na jinou fadu centralnich jednotek.
Je tfeba zvolit v nabidce prekladace spravnou fadu centralni
jednotky (fadu oznacuje velké pismeno v nazvu centralni
jednotky) a prelozit uzivatelsky program znovu. Pokud byl
preklada¢ nastaven spravné, je tento preklada¢ uréen pro
vySSi verzi systémového sw, nez je verze osazena v cent-
ralni jednotce vaseho regulatoru. Tento nesoulad je tfeba
odstranit bud pouzitim starSi verze prekladace nebo vymé-
nou systémového sw v CPU.

pokus programovat neexistujici EEPROM
Pamét neni osazena nebo je odpojena.
nepodafilo se naprogramovat EEPROM
zavada obvodu redlného ¢asu RTC

(nebo pouze C) Obvod realného ¢asu nepracuje, coz ma za nasledek selhé-

80 0D 00 02
80 OF 00 00
80 OF 01 00

ni vSech Casovych funkci regulatoru. Nejpravdépodobné;si
zavadou je vybiti zalohovaci baterie, kterou je tfeba vymeénit.
Pokud neni zalohovaci baterie vybita, je nutna odborna
oprava centralni jednotky.

chyba rezimu sériového kanalu CH2
nelze naprogramovat pamét parametrd CPU
nelze nacist pamét parametri CPU
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Chyby programovani

Chyby sw konfigurace

8010 PC PC

80 11 PC PC

8012 PC PC

8013 PC PC

80 14 PC PC

80 15 PC PC

80 16 PC PC

8017 PC PC

80 18 PC PC

8019 PC PC

80 1APC PC

80 1B PC PC

80 30 00 00

80 31 00 00

preteCeni zasobniku navratovych adres

Maximalni poc€et vnorfeni podprogramu byl prekrocen. Vno-
fenim se rozumi volani dalSiho podprogramu v ramci pod-
programu jiz vykonavaného.

podteceni zasobniku navratovych adres

Instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC) nepfed-
chéazelo volani podprogramu (CAL, CAD, CAC, CAI).

nenulovy zasobnik navratovych adres po skon&eni procesu
V uzivatelském programu je jiny pocet instrukci volani pod-
programu (CAL, CAD, CAC, CAIl) nez instrukci navratu
z podprogramu (RET, RED, REC).

navésti neni deklarovano

Byla pouZita instrukce skoku nebo volani s €islem navésti,
které neni nikde v uZivatelském programu pouZito.

Cislo navésti je vétdi nez maximalni hodnota

Cislo navésti instrukce skoku nebo volani je vétsi nez nej-
vétsi Cislo navésti pouzité v uzivatelském programu.

tabulka T neni deklarovana

Tabulka T pouzita v této instrukci nebyla zadana v uzivatel-
ském programu. Je tfeba ji doplnit.

neznamy kad instrukce

PouZita instrukce neni v této centralni jednotce implemento-
véna.

neregulérni uzZivatelskd instrukce USI

UZivatelska instrukce je uréena pro jinou fadu centrélnich
jednotek nebo ma porusenou strukturu.

neexistuje poZzadovana uZivatelska instrukce USI

Zadana uzivatelska instrukce USI neni pfipojena k uzivatel-
skému programu.

chyba vnofeni instrukci BP

Instrukci BP nelze pouzit v procesech P50 az P57 (volani
ladiciho procesu P5n v jiném procesu P5m).

proces pro obsluhu BP neni naprogramovan

Ladici proces P5n volany instrukci BPn neni naprogramo-
van. Je tfeba jej do uzivatelského programu doplnit.

chybna konfigurace tabulky T

Nesouhlasi kontrolni soucet hodnot tabulky T, pouZité touto
instrukci. Je tfeba znovu nahrat uZivatelsky program.

prekroeni maximalni doby cyklu
Doba cyklu byla delSi nez je zadana hodnota.
prekroCeni maximalni doby pferusovaciho procesu

Doba vykonavani pferuSovaciho procesu pfekro€ila 5 ms,
nebo béhem vykonavani pferuSovaciho procesu doslo
k pfekro¢eni doby cyklu (viz chyba 80 30 00 00).

14.4.2 Chyby v perifernim systému

810030 AJ
30 AJ

prekroCeni poctu bytu v regulatoru

V sw konfiguraci v uzivatelském programu byl zadan vyssi
pocet bytl, nez regulator ve skuteCnosti obsazuje. Je tfeba
tento Udaj opravit a nahrat opraveny program do regulatoru
Znovu.
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Chyby vstupt
a vystupt za chodu

810031 AJ
31AJ

810032 AJ
32AJ

810033 AJ
33 AJ

810034 AJ
34 Al

810035AJ
35AJ

81 00 36 AJ
36 AJ

810037 AJ
37 AJ

81 RM 38 AJ
38 AJ

810040 AJ
40 AJ

810041 AJ
41 AJ

chybi inicializa¢ni tabulka

V uZivatelském programu chybi inicializa¢ni tabulka nutna
pro obsluhu nékterych typa vstupl a vystupl regulatoru
(napf. analogové vstupy, specialni funkce ap.). Je tfeba tuto
tabulku doplnit do uzivatelského programu a nahrat oprave-
ny program do regulatoru znovu.

nezndma obsluha

Centralni jednotka neumi tento typ vstupu nebo vystuptl re-
gulatoru obsluhovat. Je tfeba vyménit systémovy program
za novéjsi verzi (Cislo verze Ize zjistit bud’ z vyvojového pro-
stfedi nebo po zapnuti napajeni z displeje regulatoru).

lichy pocet byt pro analogové vstupy

V sw konfiguraci v uZivatelském programu byl zadan lichy
pocet bytd pro analogové vstupy, coz je nepfipustné, proto-
Ze jeden vstup zabira dva byty. Je tfeba tento udaj opravit
a nahrat opraveny program do regulatoru znovu.

Spatny pocet bytl inicializacni tabulky
Inicializa¢ni tabulka ma odliSny pocet bytd, nez obsluha vy-

zaduje. Je tfeba tabulku opravit a nahrat opraveny uzivatel-
sky program do regulatoru znovu.

pfeplnéni inicializacni zény
Byla pfeplnéna ¢ast paméti v centraini jednotce, vyhrazena
pro inicializaéni data daného typu vstupt nebo vystupu.

Cislo inicializa¢ni tabulky je vétSi nez maximalni povolena
hodnota

Cislo inicializaéni tabulky je vé&tsi nez dovoluje centralni jed-
notka. Je tfeba Cislo tabulky opravit a nahrat opraveny pro-
gram do regulatoru znovu.

chybna konfigurace inicializa¢ni tabulky

Nesouhlasi kontrolni soucet hodnot inicializa¢ni tabulky pro
tento typ vstupl nebo vystupl. Je tfeba znovu nahrat uziva-
telsky program.

chybny udaj v inicializa¢ni tabulce
V inicializa¢ni tabulce je nespravny udaj. Pfi inicializaci séri-
ovych kanalu jde zpravidla o pfekroceni maximalni povolené

hodnoty nékterého parametru (napf. délka pfenasenych
dat).

neohlasily se vstupy

Prestaly se hlasit vstupy regulatoru. Pravdépodobnou pfici-
nou je zavada na adresnim dekodéru jednotky vstupu a vy-
stupl nebo ve spojeni s CPU.

neohlasily se vystupy
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Chyby hw konfigurace

Chyby protokolu
sériové komunikace

810043 AJ
43 AJ

81 0061 00
61 00
81006101
6101

82 06 AM AJ

Prestaly se hlasit vystupy regulatoru. Pravdépodobnou pfi-
¢inou je zavada na adresnim dekodéru jednotky vstupl a
vystupu nebo ve spojeni s CPU.

pouziti neexistujicich vstupl nebo vystupt

Byla spusténa obsluha neexistujicich vstupl nebo vystupu.
NejpravdépodobnéjSi zavada je v soucinnosti vyvojového
prostfedi a centralni jednotky regulatoru.

preplnéni zény pro konfiguraci vstupt

preplnéni zény pro konfiguraci vystup

Tyto chyby jsou zpuUsobeny pfili§ velkym mnozstvim typ(
vstupU nebo vystupl zapsanych v sw konfiguraci v uzZivatel-
ském programu. Maximalni poéty jsou 16 typu vstupl a 16
typu vystupl véetné specialnich funkci.

chyba konfigurace

Nebyl nalezen deklarovany typ vstupl nebo vystupl

14.5 Ostatni chyby

V pfipadé vzniku nékteré z ostatnich chyb, které neovliviiuji zasadné
vlastni Fizeni, diagnosticky systém pouze identifikuje vzniklou zavadu, zve-
fejnéni zakladni kéd chyby v registru S34, Uplny kéd chyby v registrech S48
az S51 a fizeni procesu probiha dal. Informaci Ize vyuzit k uzivatelskému
oSetfeni téchto chyb.

Chybu Ize téz zjistit vyctenim chybového zdsobniku do nadfizeného sys-

tému (PC).

14.5.1 Chyby sériové komunikace

Tato skupina chyb je zapisovana pouze do mistniho zasobniku bez moz-
nosti vyhodnocovani uzivatelskym programem.

10 05
1105
11 06
11 07
1109
11 0A
11 0B
11 0C
110D
11 OE
11 OF
1110
1111
1112
1113
1114
12 07
1308
14 OA
1411
15 0B
1512
18 OE
1813
19 OF
1914

chybny start delimiter

chyba parity SD

chyba parity LE pfi SD2

chyba parity LER pfi SD2

chyba parity DA pfi SD2

chyba parity SA pfi SD2

chyba parity FC pfi SD2

chyba parity RB pfi SD2

chyba parity DAT pfi SD2

chyba parity CHS pfi SD2

chyba parity ED pfi SD2

chyba parity DA pfi SD1

chyba parity SA pfi SD1

chyba parity FC pfi SD1

chyba parity CHS pfi SD1

chyba parity ED pfi SD1

odliSna hodnota LE a LER - SD2

odliSna hodnota SD a SDR - SD2

rozSifena adresa SA - neumi zpracovat - SD2
rozSifena adresa SA - neumi zpracovat - SD1
chyba pfiznaku pfijmu FCF v kontrolnim bytu FC - SD2
chyba pfiznaku pfijmu FCF v kontrolnim bytu FC - SD1
chybny kontrolni sou¢et CHS - SD2

chybny kontrolni sou¢et CHS - SD1

chybny koncovy znak ED - SD2

chybny koncovy znak ED - SD1
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Chyby systému

Chyby programovani

20 FC
2X RB

Tyto chyby jsou zpUsobeny nadmérnym ruSenim sériové
komunikace. ZpUsobuji ztratu zpravy a jejich ¢astéjsi vyskyt
ma za nasledek az preruseni komunikace.

Chyba 10 05 nebo néktera z chyb skupiny 11 mohou vznik-
nout jednorazové pfi navazani komunikace s nadfizenym
systémem uprostfed zpravy timto systémem vysilané. Po-
kud se béhem dalSi komunikace tyto chyby jiz nevyskytuiji, je
vSe v poradku.

Chyby od sériového kanalu CH2 maji hodnotu druhého bytu
zvySenou o 20 (napf. chyba 10 25, apod.).

chybny kontrolni byte v kombinaci s globalni adresou
neznama komunikaéni funkce (X je hodnota kontrolniho bytu
FC-3,4,56,9,C,D,E F)

regulator nezna pozadovanou komunikacni funkci. Je tfeba
vymeénit systémovy program za novéjsi verzi (Cislo verze Ize
zjistit bud' z vyvojového prostfedi nebo po zapnuti napajeni
na displeji regulatoru).

14.5.2 Chyby systému

S vyuzitim registri S34 a S48 az S51 Ize podle potfeby tyto chyby oSetfit
uzivatelskym programem.

07 00 00 00

08 00 00 00

09 00 00 00

chyba pfi kontrole remanentni zény

Zalohovana c¢ast zapisniku, tzv. remanentni zéna, m4 Spat-
ny kontrolni sou€et. Bude proveden studeny restart. Pfi¢inou
je porucha v zalohovani uZivatelské paméti RAM na central-
ni jednotce, nejpravdépodobnéji zavada na zalohovaci bate-
rii.

prekro€eni prvni meze hlidani doby cyklu

Doba cyklu byla del8i nez nastavena hodnota pro varovani.
chybny systémovy ¢as obvodu RTC

Je tfeba zapsat aktualni ¢as z nadfizeného systému.

14.5.3 Chyby uzivatelského programu

Podle potfeby Ize tyto chyby oSetfit v uzivatelském programu bud’ elimi-
naci pri¢iny pomoci kontroly vstupnich parametri pfed provedenim dané in-
strukce nebo oSetfenim nasledku.

10 00 00 00

11 00 00 00

12 00 00 00

13 00 00 00

14 00 00 00

1500 00 00

déleni nulou

V instrukci déleni byl délitel roven 0.

pocatecni index pro instrukci WMS je mimo tabulku T
Instrukce WMS ma chybny parametr, a proto se neprovede.
pocatecni index pro instrukci LMS je mimo tabulku T
Instrukce LMS ma chybny parametr, a proto se neprovede.
tabulkova instrukce nad zapisnikem piekrocila jeho rozsah

Tabulka definovana tabulkovou instrukci nad zapisnikem
prekrogila jeho rozsah. Instrukce se neprovede.

zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Zdrojovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo
rozsah zapisniku, dat, ¢i tabulky. Instrukce se neprovede.

cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Cilovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo
rozsah zapisniku, ¢i tabulky. Instrukce se neprovede.
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Sejmuti krytu ZM
aRM

Vyjmuti desky vstupt
a vystupt

Zpristupnéni

volitelnych
piggybackt ZM

A
A1

15. Odstranovani zavad

V zaruéni dobé smi opravy provadét pouze pracovnik vyrobce nebo
smluvné stanovené servisni organizace.

Regulatory fady TR300 jsou sloZita elektronickd zafizeni osazena sou-
¢astkami pro plosnou montaz a soucastkami citlivymi na elektrostaticky na-
boj. Z tohoto divodu doporucuje vyrobce provadét pozaruni opravy pouze
na odpovidajicim zplsobem vybavenych pracovistich. K lokalizaci chyby
jsou regulatory standardné vybaveny diagnostickym systémem. Opravy jed-
notek provadi vyrobce.

16. Udrzba

PFi dodrZeni vSeobecnych podminek pro instalaci vyzaduje regulator mi-
nimalni udrzbu. Ukony, pfi kterych je tfeba provést demontaz nékteré ¢asti
regulatoru, se provadéji vzdy pfi vypnutém napajeni regulatoru, vstuput a vy-
stupa.

16.1 Demontaz ¢asti regulatoru

Kryt ZM je tvofen krytem desky vstupl a vystupl a krytem LED displeje.
Kryt desky vstupl a vystupl Ize sejmout po vySroubovani 4 upeviiovacich
Sroubd, kryt LED displeje po vySroubovani 2 upevnovacich Sroub.

Kryt RM (desky vstupll a vystupl) Ize sejmout po vySroubovani 4 upev-
novacich Sroubd.

Desku vstupl a vystupll Ize vyjmout po vySroubovani 4 upevnovacich
Sroubl. V ZM i RM je deska propojena volné rozebiratelnym zasuvnym spo-
jenim s deskou CPU.

Volitelné piggybacky jsou umistény na desce CPU ZM. K jejich zpfistup-
néni je tfeba vyjmout montazni celek, ktery tvofi deska CPU, stinici kryt
a deska vstupu a vystupll. Po sejmuti kryti ZM a vySroubovani 6 Sroubu na
spodni sténé vany ZM Ize celek vyjmout posunutim doprava (stinici kryt je
zasunut do 2 vyfez( v levé boéni sténé vany ZM).

Na jednotkach regulatoru jsou pouzity soucastky citlivé na elektro-
staticky naboj. Pii manipulaci s jednotkami dodrzujte zasady pro praci
s témito obvody.

16.2 Kontrola propojeni PE svorek

Méfidlem malych odport se méfi odpor mezi libovolnou kovovou ¢Easti
regulatoru a hlavni ochrannou svorkou skiing, ve které je regulator umistén.
Hodnota odporu musi byt < 0,1 Q.

16.3 Kontrola napajeciho napéti

Napajeci napéti regulatoru se méfi na svorkach oznac¢enych M1 a M2
ZM. Povolena tolerance napéti je 24 V~ +20 %, 24 V- +20 %.

16.4 Kontrola napéti binarnich vstupu

Napéti binarnich vstupt se méfi na svorkach A1 a A2 az A6, B1 a B2 az B6
ZM a RM. Povolena tolerance napéti na sepnutém vstupu je 15 V~az 30 V~
a 16 V— az 30 V-. Povolena tolerance napéti na rozepnutém vstupu je 0 V~
az11V~alOV-az12 V-
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16.5 Vyména baterie

Pamét uzivatelského programu a obvod RTC jsou pfi vypnutém napajeni
regulatoru napajeny z lithiové baterie (Panasonic CR2032 nebo obdobné
baterie 3 V, 210 mAh, @20 mm). Parametry pouzité baterie umoznuji zalo-
hovani pfi vypnutém napajeni po dobu min. 20000 hodin. Pfi béZnych pro-
voznich podminkach (provozni teplota 20 °C, alespon jednosménny provoz
regulatoru) a typickych odbérech zalohovanych obvodu je doba zalohovani
omezena zivotnosti baterie (min. 5 let). Protoze mlze vlivem provoznich
podminek na hranici povolenych hodnot dojit ke zkraceni Zivotnosti baterie,
je napéti zalohovaci baterie vyhodnocovano regulatorem. V pfipadé poklesu
napéti pod 2,5V je signalizovano nebezpeéi vypadku uZivatelského pro-
gramu pfi vypnuti napajeni regulatoru nastavenim pfiznaku v internim regist-
ru regulatoru (bit .0 registru S35=1). OSetfeni tohoto stavu a zobrazeni upo-
zornéni na nutnost vymeény baterie na displeji se provadi v uZivatelském pro-
gramu. Doporuceny interval vymény baterie je 5 let.

Vyménu baterie je mozné provest bez ztraty uzivatelského programu
a nastavenych parametri nasledujicim postupem:

« vypnout napajeni regulatoru, vstupu a vystupt
* sejmout kryt ZM

* rozpojit propojku V1 (vedle baterie)

e vyjmout baterii (na hornim okraji desky CPU)
e zasunout novou baterii

» zapojit propojku V1

e pfiSroubovat kryt ZM

PFi odpojeni baterie (rozpojeni propojky V1) jsou pamét uzivatelského
programu a obvod RTC napajeny po dobu cca 5 minut ze zalohovaciho
kondenzatoru.

K zasouvani nové baterie nesmi byt pouzity kovové nastroje, které
by mohly baterii zkratovat (napf. pinzeta, ploché klesté ap.). Pozor na
spravnou polaritu.

16.6 Vyména pojistky

Interni pojistku ménice napéti Ize vyménit bez demontéze krytu ZM vyie-
zem na spodni sténé krytu. NeporuSenost pojistky je pfi zapojeném napajeni
regulatoru signalizovana svicenim zelené LED diody umisténé za pojistkou.
Typ a hodnota pojistky jsou uvedeny na S&titku v blizkosti pojistky. Vyména
pojistky se provadi pfi vypnutém napajeni regulatoru.

16.7 Cisténi

K ¢&isténi regulatoru se nesmi pouzivat rozpoustédla, fedidla, alkohol
a podobné latky. K cisténi povrchu krytého stitky Ize pouzit tkaninu napuste-
nou fedénym saponatovym Cisticim prostfedkem. Cisténi zaprasenych de-
sek se provadi proudem vzduchu.

17. Zaruka

Zaruéni a reklamaéni podminky se fidi Obchodnimi podminkami
Teco, a.s..

51 TXV 138 03.01
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