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REGULATOR JALOVEHO VYKONU- 14 d

1.- REGULATOR JALOVEHO VYKONU COMPUTER-14-144a

Regulatory jalového vykonu typu Computer-14d umoznuji odpocet cos fi v siti, v digitalni formé a
automatické pfipojovani/odpojovani kondenzator( v zavislosti na skute¢ném cos fi.

Mikroprocesorova konstrukce zaloZzena na systému , FCP (FAST Computerized Program) , z pfistroje
¢ini inteligentni prvek,ktery je schopen dodat informace o siti a bezchybné rozhodnout ve sloZitych
chvilich , které nékdy vyzaduji celou fadu vypoctl. Pristroj je konstruovan na zakladé zkuSenosti z
predchozich regulatort a je maximalné vylepsen.

Hlavni charakteristiky :

- Méreni opravdovych momentalnich veli¢in : Pristroj méfi jalovy vykon sité a na zakladé
nastavenych dat rozhoduje pfipojit, ¢i odpojit kondenzatory.

- Regulator se 12, nebo 14 relé , s alarmovym relé.

- Tfimistny LED displej

- T¥ifazovy, ¢tyrkvadrantni regulator ( jednofazovy pomoci vnitfniho mastku)
- Programovani (nastaveni) pomoci klaves na Celni strané (4 klavesy).

- Alarm harmonické distorze proudu a nespravné kompenzace.

- Rozméry ve smyslu DIN 43 700 : COMPUTER-14d-144a : 144 x 144 mm

1.2.- Navod k zapojeni A

s nim manipuluji dodrZovali obvyklé bezpecnostni pfedpisy , pravé tak jako doporu€eni a nafizeni
uvedena v této pfirucce.
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2.- VSEOBECNY POPIS

2.1.- ZNAZORNENI PROMENNYCH

Regulator ma na €elni strané nasledujici signalizace:

14 LED:signalizace pripojenych stuprig| | 3 mistny displej Led : Vizualizace cos ¢
Led _:Indikuje computer 14d-144
_Z%a Je 605 ¢ S— Led :
Indukuivni . o000 . vizualizace
om 10 11 12 13 proudu
VA
Led : Indikuje ./
zda je cos ¢ cos ¢ Led:
kapacitni 1(A) vizualizace
.-“- I(AXlO).— prouduv AX10
(v pripadé Ze rm.s
hodnota proudu je
9LED: vysSSi, nez 999 A)
V reZimu
SET-UP, :
indikuji .ano.’k-
razné volby Indixace )
nastaveni proudoveého dist.
faktoru v %

® i
Indikace, ze indikace alarmu
se nachazite v (Displej : -C.E, -D.E....)
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Displej Computer-14d :

Proménné, které se znazorriuji na tomto displeji :

— ———— coso @ -COS @ : X.XX
:T I1 l_l I_I A @ - Méreni proudu (v A, nebo
Ll JL]| 'rexwe VAX10)
— — % @ - Distorze proudu (d %)

Znazorfiované proménné se mohou ménit klavesou @ 4 LED diody na pravé strané indikuiji
veli€inu, ktera je pravé na displeji znazorfovana.

Jestlize dojdeme k posledni proménné a znovu stiskneme klavesu, vstoupime do rezimu "SCAN" , ktery
umoznuje automatickou formou postupné znazorfiovat vSechny proménné (interval 3 vtefiny).
Opétovnym stisknutim klavesy se vraci do rezimu"normal".

Navic umoZziuje znazorfiovat navésti ALARMU ( viz odpovidajici kapitola).

Poznamka : Regulator je étyfkvadrantni. Jestlize se na prvém segmentu objevi zaporné znaménko,
znamena to , jde o genericky systém. Zkontrolujte fazové zapojeni, jestlize neni indikace spravna (
SET-UP - phase).

“om 171l cos ¢ @’ cos @ >0 - systém konsumace energie

o L Tl piiklad: 0.96 L induktivni (+kW akvarL )

\2,1"} [ T T heads e cos @ >0 - systém konzumace energie

L T 2 priklad: 0.95 C kapacitni ( + kW a kvarC )

\/(‘.)\?r =11~ |°°°° o cos @ <0 - systém generovani energie
A | piiklad: - .85 L induktivni( - KW a kvarL )

\2/:: T heald e cos @ <0 - systém generovani energie

R e | piiklad: - .95 C kapacitni (- KW a kvarC)
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2.2.- KLAVESNICE

Regulator ma na €elni strané nasledujici klavesy :

(=) (v) =) ()

VSechny klavesy maji rizna oznaceni dle nasledujiciho popisu:.

- Stisknutim klavesy (SET ) je mozné znazornit programovani regulatoru, ale nemulze
byt modifikovan (viz. kapitola programovani). Rozsviti se LED "SET".

Klavesou @ se budou znazornovat rizné oddily programovani

Pro opusténi se stiskne klavesa (SET ). ( jestlize se béhem 3 minut nestiskne zadna
klavesa opusti se SET automaticky ).

Poznameka : jestlize jsme uvnitf tohoto oddilu znazorriovani, regulator pokracuje s
pfipojovanim a odpojovanim stupriti podle potreby.

- Umozfiuji MANUALNI PRIPOJENI (Y] ] ODPOJENI [#») kondenzatori. Jestlize se
pfidrzi stisknuta klavesa kondenzatory se budou pfipojovat/odpojovat, dle nastavenych
Casu v set-up (Tr(s)aTs (s)).

20 sekund po uvolnéni klavesy se systém vrati do automatického modu.

- Uvniti SET-UP opakovanym stisknutim jmenované klavesy je umozZnén vybér
rtznych voleb v programovani.

- Umoziiuje zménu proménné , kterd je znazorfiovana na displeji: cos ¢
@ Méieni proudu (v A,nebovAx10) a Distorzi proudu (d % ).

- Uvnitf SET-UP musi funkce POTVRDIT rizné volby programovani.

2.3.- PROGRAMOVATELNE PARAMETRY ( menu SET-UP)

Ip | 61 phase Prog. coso| d% Tr(s) Ts(s) N°

-
@ @ ¢ 6 @ 6 & O
1 2 3 4 5 6 7 8 SET

1.- Proudovy transformator : vybér standardnich hodnot
2.- Proud prvniho kondenzatoru ( Ic1)

3.- Vybér napétové faze

4.- Pracovni program: 5 programu

5.-Volbacos¢: 0.80L a -0.95C

6.- Volba distorzniho faktoru: 0 .... 999 %

7.- Pfipojovaci €as kondenzatoru: 4 .... 999 s

8.- Odpojovaci ¢as kondenzatoru: 20....999 s

9.- Pocet vystupnich relé: 1.....14
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Popis voleb v set-up

(1) PRIMARNI VINUTI MERICIHO PROUDOVEHO TRANSFORMATORU:

e Zvoli se proud primarniho vinuti méficiho transformatoru (od 5 A do 9990 A) .
e Proud sekundarniho vinuti je stabilni ( standard ...5A a.c.)

(2) PROUD PRVEHO KONDENZATORU :

¢ Nastavuje se jmenovity proud prvého kondenzatoru rozvadéce .
Pomoci tohoto proudu a transformacniho vztahu proudu primaru (1) se interné
vypoditava hodnota C/K.

(3) VOLBA PRIPOJOVACI FAZE :

Pro méfeni cos ¢ sité je mozné zvolit konfiguraci instalace.
Regulator odecita proud z jedné faze (pomoci méficiho transformatoru proudu /..5A) a napéti (mezi
kterymikoliv dvémi fazemi).

(4) VOLBA PROGRAMU PRIPOJOVANI

Predvolené pfipojovaci programy jsou nasledujici:
program 1 ----> 1.1.1.1.1
program 2 ----> 1.2.2.2.2
program 3 ----> 1.2.4.4.4
program 4 ----> 1.2.4.8.8
program 5 ----> 1.1.2.2.2

(5) VOLBA cos ¢: : Nastavitelny
(6) od 0.80 induktivni do 0.95 kapacitni

(6) VOLBA DISTORZNIHO FAKTORU (harmonické zkresleni) d % : 1 .... 999 %
Standardné nastavte na hodnotu 15%

(7) (8) CASY
- PFipojovaci ¢as kondenzatord : od4s do 999 s
- Vybijeci as (ochrannyas) : od20s do 999s
Jestlize se regulator pfipoji k napéti, je tfeba Eekat minimalné €as Ts do pfipojeni prvého stupné.

(9) POCET STUPNU :  Po vybéru této volby v set-up , na displeji se objevi &islo zvolenych stupri(,
soucasné s tim se rozsviti odpovidajici po€et LED diod.

DalSi body, které je treba miti na zreteli :

- Jestlize je méfeny proud nulovy ( indikace 0.00 na displeji ) a relé jsou sepnuté automaticky se
odpoiji.
- P¥i kapacitnim cos fi, odpojuje automaticky kondenzatory.
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- 4.-INSTALACE A UVEDENi DO CHODU A

Tato pfirucka obsahuje informace a doporuCeni, ktera uZivatel musi dodrZovat, pro bezpeéné
pouzivani pfistroje, a musi ho udrZzovat v bezvadném stavu z hlediska bezpec¢nosti

Nemél by byt normalné pouzivan az do konec¢né instalace v rozvadédi

Jestlize je pristroj pouzivan jinou formou, nezli uréuje vyrobce, mtize dojit k jeho poskozeni. |

V pfipadé, moZznosti, Ze byla porudena bezpecnost pfistroje (napf. jsou znatelna viditelna poskozeni), je
tfeba odpojit pfistroj od napajeni. V takovém pfipadé se obratte na servis: J.S. Praha, s.r.o., Maskova
3, 182 53 Praha 8.

4.1.- INSTALACE PRISTROJE

Pred pfipojenim pristroje k napéti, musi byt zkontrolovany nasledujici body :

a.- Napajeci napéti : viz. zadni stranu Computer-14d

- Frekvence : 45.. 65Hz
- Tolerance napajeni : + 15 % /--15 %
- Pripojovaci svorky : 1-2 ,nebo 1-3 (viz. oznaéeni pristroje)
- Spotieba pristroje : 10 VA
b.- Méfeni proudu : - Transformator In/5 A a.c..

- Pfipojovaci svorky 11a12.

c.- Pracovni podminky : - Pracovni teplota: -10° az +50°C
- Pracovni vihkost : 25 az 80 % HR

d.- Bezpecnost : Kategorie instalace Il , dle EN 61010.
Ochrana proti elektrickému zkratu dvojitou izolaci (pfistroj tfida Il)

4.2.- ZAPOJENI

Instalace pfistroje je do panelu ( otvor dle DIN 43 700 ) .
e Computer-14d-144 : otvor v panelu 138" x 138" mm.

A Veskera pfipojeni jsou uvnitf elektrického obvodu .

Je tfeba mit na zfeteli, Ze pfi zapnutém pfistroji, mohou byt svorky nebezpeéné pfi dotyku a
otevieni krytd, nebo napajeni prvku muize umoznit pfistup k nebezpecnym &astem pfi
dotyku.Pfistroj nesmi byt pouzivan az do chvile ukon€eni jeho instalace.
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APFistroj musi byt pfipojen k napajecimu obvodu chranénému pojistkami gl (IEC 269 ), nebo M
(CEI 127 ) , rozumi se mezi 0.5 az 2 A . Je tfeba pocitat s pojistkovym odpinaéem (1/0 ), nebo
odpovidajicim zafizenim pro pfipojeni (ON) a odpojeni (OFF) pfistroje od sité napgjeni. Napétovy,
napajeci obvod, pravé tak jako pfipojeni riiznych relé se provadi kabelem o priméru 2,5 mm?. Vedeni
sekundarniho vinuti proudového transformatoru bude také minimalné o priméru 2,5 mm?.

Realizace zapojeni regulatoru bude provedena podle schématu na zadni strané pfistroje. Je tfeba
pfitom dbat na:

- Pro uvedeni do chodu je zapotfebi osazeni méficiho transformatoru (normalné In /5 A ) souhlasné
orientovanym s celkovym proudem. Vedeni sekundarniho vinuti méficiho transformatoru proudu ,
bude odpovidat prifezem a vzdalenosti od regulatoru.

-Napajeci napéti regulatoru je mezi fazemi (s vyjimkou specielniho, jednofazového regulatoru) . Faze ,
kde je nainstalovan mérici transformator proudu, mize, nebo nemusi souhlasit s nékterou fazi,
kde se odebira napéti pro napajeni regulatoru.

POZOR'!

- Pri pouziti vice nez tfi stupnu je potieba proklemovat svorku ¢.4 se
svorkou €. 13 s oznac¢enim "COM". Na tyto svorky pripojte jakoukoliv fazi,
ktera slouzi k ovladani stykacu.
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ZAPOJENI SVOREK - COMPUTER-14d

RELE 4 a3 14 € | Popis svorkovnic
CoM C4 C5 C6 C7 C8 C9 Cl0 Cl1 C12 C13 Cl4 Spodni svorkovnice
I I 1 [ I [ [ [ [ [ [
R 1 | Napétovy vstup 0V
C T T T T T T T 1T 1T 11 2 | Napétovy vstup 230 V a.c.
3 | Napétovy vstup 400 V a.c.
1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 4 | Spol.svork. relé C1,C2, C3
5 | Vystupnirelé 1
L2 L3 e, L1 ) .o
RELE 1233 | ALARM. RELE | | 6 | Vystupnirelé 2
: ! 7 | Vystupnirelé 3
> > com Cl C2 C3inc ¢ NO ! ’ 8 |Alarm. relé NC
0 8 ¢ (L) 1S2 s1 9 |Alarm. relé spolecna sv.
o : L 10 |Alarm. relé NO
I e 11 | Proudovy vstup S2
1 2\ 3 45 6 7 8 910 11 12 12 | Proudovy vstup S1

\

Horni svorkovnice

—
—

13 | Spol.svork. relé C4az C14
14 | Vystupni relé 4
— 15 |Vystupnirelé 5
o-mmm-o—— L1 | 16 |Vystupnirelé 6
17 |Vystupnirelé 7
¢ L2 1 18 |vystupnirelé 8
19 |Vystupnirelé 9
Vystupni relé 10
21 | Vystupnirelé 11
22 | Vystupnirelé 12
23 |Vystupnirelé 13
24 | Vystupni relé 14

Pfi pouziti napajeni 220V a.c. se privede na svorku €. 1 pracovni nula a na
svorku ¢.2 faze.

Pri napajeni 400V a.c. se privede na svorku ¢. 1 jedna faze a na svorku ¢.3
dalsi faze. Pri nedodrzeni zapojeni bude regulator nenavratné poskozen !!!
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- Méfici transformator proudu se osadi na vedeni, kterym prochazi celkovy proud instalace, v€etné
vlastniho proudu kondenzatora.

SPRAVNE NESPRAVNE

X S

S1
T.C.
T.C.
T U s2 -
T

Display Display | X.XX

MEéfici transformator proudu - Nepfipoji se Zadny - VSechny kondenzatory v

musi byt nevyhnutelné pred kondenzator, jelikoZz mérici rozvadédi se pripoji, ale

rozvadécem a pred spotrebiCi |transformator proudu nevysle neodpoji se pri snizeni zatéze.

(motory atd. ). Zadny signal. Nebezpedi pfekompenzovani
- Ovérte, zda T.C. neni Sité, bez existence zatéze

zkratovan, nebo instalovan
mimo zatéze.

- Pfipojit sekundarni vinuti méficiho transformatoru proudu (S1-S2, nebo K a L) na svorky oznacené
S1-S2 (12 a 11 ) . Jestlize se na displeji objevi nekorektni cos ¢: znamena to, Ze neni vztah fazi
spravny s programovanim : vstup do set-up , volba "Phase" (viz. odpovidajici kapitola) .

- Jestlize se na displeji objevi "0.00" , znamena to, Ze neni dostate¢ny signal proudu a nemuze se méfit
cos ¢. V pfipadé, Ze vSak existuje zatéz, zkontrolujte, zda neni proudovy okruh pferusen, nebo neni
néktery bod zkratovan.
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5.- CINNOST SET-UP

Pro vstup do menu programovani pfistroje je tfeba provést nasledujici kroky:

- Stisknout soucasné tlacitka a (#»] Zluté barvy zapnout pfistroj a podrzet 5 vtefin ,
timto vstoupime do SET-UP pfistroje, s moznosti modifikace(nastaveni na trvalo).

- Tato funkce je realizovana z bezpeénostnich davodu, aby neodborna obsluha nemohla zasahovat do
nastaveni konfigurace (SET-UP) v dobé provozu a tim negativné ovlivnit ¢innost regulatoru .

Opustit

RESET + (4] + > |5 S >

Jestlize tento ukon provedeme spravnym zplsobem, béhem nékolika sekund se na displeji objevi slovo
"SET",a rozsviti se LEDka "Set", ktera indikuje vstup do programovani.

Nasledovné mizeme vstoupit do riznach voleb programovani :

a.- Pomoci klavesy @ se dostaneme do oddilu
b.- Pomoci klavesy @ se potvrzuje zvoleny vybér .
c.- Pomoci klavesy a @ Jje mozné modifikovat hodnotu, ktera se objevi na displeji

d.- Po provedeni modifikace, je pro opusténi oddilu programovani a pro potvrzeni zmén nutné stisknout
. Takto se vratime do hlavniho menu SET-UP.

Do vSech oddili programovani se vstupuje stejnym zplsobem.

Stisknutim klavesy (SET ) pfi provozu je mozné v jakémkoliv momenté znazornit nastaveni pfistroje
(naprogramovani v Setupu), ale neni mozné provadét zmény. Uvnitf tohoto oddilu se rozsviti "Set".
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5.1.- PROUD PRIMARNIHO VINUTiI MERiICIHO TRANSFORMATORU PROUDU

Tato volba umozriuje programovat proud primarniho vynuti méficiho transformatoru proudu ( od 5A do
9990 A).

Od 5 do 999 A je méfeni pfimé, od 1000 A se hodnota se znazorni délena deseti a rozsviti se LED
dioda I(A x 10 ), ktera indikuje (hodnota = odecCet x 10 ).

Sekundarni vynuti je pevné a neni tfeba ho programovat (standartné ...5 A a.c.)

Jestlize jsme uvnitf set-up ( LED dioda "set" , ervené barvy je rozsvicena ) :

a.- Pomoci klavesy (#»)se dostaneme do volby 1 : LED dioda "1" se rozsviti

b.- Pomoci klavesy @ se vstoupi do oddilu nastaveni Primaru méficiho transformatoru proudu.

Primarni proud mericiho transformatoru

N4 1aA) @

|ﬂﬂ| 1 (Ax10)@

s =

— | Ip » Modifikace >
Vybrat Vstoupit do potvrdit
volbu 1 Q VOlby 1 Segment od 0 do 9

1 Dalsi segment

Displej ukazuje pfedchozi nastavenou hodnotu primaru a prvy segment blika.
c.- Pomoci klaves [#®] a je mozné modifikovat hodnotu, ktera je na displeji :

- Opakovanym stisknutim : se zvétsuje hodnota segmentu(Cisla), ktery praveé blika.
- Stisknutim klavesy @]se pfechazi na dal$i segment. KdyZ se dostaneme na posledni segment
,opétovnym stisknutim klavesy (#w») LEDka "I(A)" ,nebo "I(A x 10 )" zacne blikat . Indikuje, Ze je

mozné klavesou zménit stupnici : x 1 (hodnota aZz do 999 A ), nebo
x 10 ( hodnota aZz do 9990 A ) .

Poznamka : jestlize se zvoli stupnice "I(Ax 10)” , hodnotu, ktera se nastavuje na displeji je nutné délit
10.

Priklad : hodnota 1000 se nastavuje jako 100 a LEDka" /(A x 10 )" je rozsvicena.
( Realna hodnota = hodnota na displeji x 10 ).

d.- Pro opusténi tohoto oddilu a potvrzeni programovani stisknout @ Navrat do hlavniho SET-UP.
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5.2.- PROUD PRVEHO KONDENZATORU

Tato volba umozriuje nastavit jmenovity proud prvého kondenzatoru v rozvadéci (nastavitelna hodnota
mezi 0,01 A 999 A.
Jestlize jsme v set-up ( LED dioda "set", ¢ervené barvy blika ) :

a.- Pomoci klavesy [#®»] se dostaneme na pozici 2 : LED dioda "2" se rozsviti

b.- Pomoci klavesy @ se vstoupi do oddilu nastaveni proudu prvého kondenzatoru:

Nastaveni proudu prvniho kondenzatoru
N |/

] * |El/ﬂ il ﬂil
> T v
le =) , Modifikace =)
Vybrat volbu _L Vstoupit do potvrdit
1az9 ® VOlby 2 Segment od 0 do 9
2

‘ Dalsi segment + des. carka

Poznamka : pomoci tohoto proudu (2) a vztahu primarniho vinuti u méficiho transformatoru proudu (1se
interné vypocita C/K .

Displej ukazuje hodnotu, krera byla nastavena v pfedchozim pfipadé a prvy segment blika.
c.- Pomoci klaves [#»] a [+¥] je mozné modifikovat (upravovat) hodnotu na displeji :
- Opakované stisknout kldvesu : [#¥| zvy$uje se hodnota segmentu(éisla), ktery pravé blika.
- Stisknutim klavesy [#w] se prejde na daldi segment. Jestlize dojdeme k poslednimu

segmentu, stiskneme znova klavesu [%] a zacne blikat desetinna ¢arka. lindikuje, Ze pomoci
klavesy je mozné zménit jeji polohu.  ( X.XX XX.X 2XXX. 2 X.XX)

d.- Pro opusténi tohoto oddilu a potvrzeni programovani stisknout @ Vratime se do hlavniho menu
(nabidky) SET-UP
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5.3.- VYBER FAZE PRIPOJENI :

Je mozné vybrat konfiguraci instalace: na jednu fazi se pripoji mérici transformator proudu a ze
dvou fazi se bere napajeci (méfené) napéti .

Spravna konfigurace je - mérici transformator proudu na jedné fazi a napéti na zbyvajicich dvou
fazich (t-2), ale je mozné programovat i jiné konfigurace.

g g6 |
HAFTEE) - o
L2 L3 L1 L1, 1=l l;uf‘mn)g
F ‘
e 2 1
0 8 2 s2 s1
\ \ \ | |
LT T 1]
123 11 12
S2 jm
——
PZ")---CPl L1
L2
L3
N
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RaP Energo spol. sr.0., Svobody 103, Vrdy 28571, tel. : 773 630 260, www.rapenergo.cz, mail:info@rapenergo.cz



vyroba rozvadéél @ méfeni a regulace @ kompenzace jalového wkonu

spol. s r.o.

Jestlize jsme v set-up(nastavovani) ( LED dioda "set" , Cervené barvy je rozsvicena) :

a.- Pomoci klavesy [#»] se dostaneme na pozici 3 : LED dioda "3" se rozsviti

b.- Pomoci klavesy @ se vstoupi do oddilu nastaveni vztahu fazi :

Na displeji je pfedchozi nastavena hodnota (t-x ) a automaticky se pfechazi na znazornéni realného
cos ¢ odecitaného ve shodé se zvolenym schématem.

Volba pripojeni ) i i
cislo schéma  cos ¢ actualni

\ \ /

-2 E-3-0as
= LI
K> b -
@ > Mociifikace @
Vybrat volbu Vstoupit

1az9 ; do volby 3 t-1 az t-6

potvrdit

c.- Pomoci klavesy je mozné modifikovat(upravovat) volbu, ktera se objevi na displeji:

- Opakovanym stisknutim klavesy se méni schéma zapojeni. Po nékolika sekundach se pfechazi
na znazornéni cos . Jestlize tato hodnota neni korektni , stisknout znova klavesu

t-1 t-2 t-3 t-4 t-5 t-6
T.Pr.=L3 T.Pr.=1L1 T.Pr.=L2 T.Pr.=L3 T.Pr.=L1 T.Pr.=L2
CV =12-L3 CV=L2-L3 CV =12-L3 CV =L3-L2 CV =L3-L2 CV =L3-L2
T.Pr.- Proudovy méfici transformator
CV - Napdjeci a méfené napéti

d.- Pro opusténi tohoto oddilu a pro potvrzeni nastaveni, stisknout @ Vratitme se do zakladniho
menu SET-UP.
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Trifazové zapojeni (L1 -L2-L3): Proud z jedné faze a méfeni napéti ze dvou fazi.

Schéma Desfize V- | Pripojeni fazi Schéma
s cos =1
trafo pfimo L]
t-1 30° Proud = L3 123 12
Napéti =L12-L3
11
Faze proudu R L1
trafo souhlasi s jednou Lo
otoCené 210° fazi napéti L3 52 g St .
t-4 P2 Pl
N
trafo pfimo LT
t-2 90° Proud = L1 N 112
Napéti =L2-L3 H [
L1 S2 S1
Faze proudu jina — —ommo—— L
trafo nezli dvé faze Lo
otoCené 270° B
t-5
N
Trafo L]
pFimo 150° Proud = L2 12 3 "2
Faze proudu R— L1
trafo souhlasi s jednou L2 Szcu_ 051 L2
otodené 330° fazi napéti P2 P1 s
t-6 .
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5.4.- VYBER PROGRAMU ZAPOJENI

Moznost vybéru programu (vah) zapojeni kondenzatora.
Jestlize jsme uvnitf set-up ( LED dioda "set" , ervena barvy je rozsvicena) :

a.- Pomoci klavesy ~ [#®»] se pfesuneme na volbu 4 : LED dioda "4" se rozsviti

b.- Pomoci klavesy @ zvolime typ programu zapojeni (program kondenzatorovych
stupnl).

Displej znazorfiuje pfedchozi nastaveni:

\ \ /
N 11
b 1 1. I I I
® =] - B
m» Prog. oo *Modifikace S
ybrat volbu stoupit do cordit
1az9 ® volby 4 potvrdi
4
<

c.- Pomoci klavesy muzeme modifikovat(upravovat) program, ktery se objevi na displeji:
- Opakovanym stisknutim klavesy ménime typ programu(vah) :

program 1.1.1.1.1-1.1.1
program 1.2.2.2.2-1.2.2
program 1.2.4.4.4-1.2.4
program 1.2.4.8.8 - 2.4.8
program 1.1.2.2.2-1.1.2

d.- Pro opusténi oddilu a potvrzeni nastaveni stisknout @ . Vratime se do hlavniho menu
SET-UP.
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5.5.-VOLBA cos ¢:

Touto volbou se nastavuje hodnota cos ¢ , kterou chceme na instalaci dosahnout. Hodnota je
nastavitelna od 0.80 Indukéni, az do 0.95 kapacitni.

Jestlize jsme uvnitf set-up ( LED dioda "set" , Cervené barvy je rozsvicena ) :

a.- Pomoci klavesy ~ [#»]se pfesuneme na volbu 5: LED dioda "5" se rozsviti

b.- Pomoci klavesy @ se vstoupi do oddilu nastaveni hodnoty cos ¢ .

Na displeji je znazornéna pfedchozi nastavena hodnota :

Dosazena hodnota cos @

on
ol —m—
o (0
LT
4> cos @ >Modﬂfikace >
Vybrat Vstoupit do Potvrdit

volbu1az9

volby 5 0.8Laz0.95C

wue

c.- Pomoci klavesy (Y] je mozné modifikovat(upravovat) hodnotu, ktera se objevi na displeji :

- Opakovanym stisknutim klavesy [¥] se méni hodnota cos ¢ mezi 0.85 Indukéni, do 0.95
kapacitni.

d.- Pro opusténi tohoto oddilu a potvrzeni nastaveni stiskneme klavesu @ Vratime se do hlavniho
menu SET-UP.
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5.6.- VOLBA DISTORZNIHO FAKTORU d %

Touto volbou se nastavuje hodnota proudova distorze ( zkresleni) instalace.Nastavitelna hodnota od 1
az 999 %.
Standardné nastavte na hodnotu 15%

Jestlize jsme uvnitf set-up ( LED dioda "set", Eervené barvy, sviti ) :

a.- Pomoci kldvesy ~ [#»] se pfesuneme na volbu 6: LED dioda "6" se rozsviti

b.- Pomoci klavesy @ se vstoupi do oddilu nastaveni  faktoru d % :

Displej znazornuje pfedchozi nastavenou hodnotu a prvy segment(&islo) blika.

N4
(IO
= =

@ _— , |d% » Modifikace
Vybrat Vstoupit do potvrdit

volbu 6 V0|by 3] Segmenty 0 az 9
Dalsi segment

\ 4

.
EQ

c.- Pomoci klévesy@ a je mozné modifikovat(upravovat) hodnotu, ktera se objevi na disple;ji .

- Opakovanym stisknutim klavesy : se zvétduje hodnota segmentu, ktery pravé blika.
- Stisknutim klavesy [#»] se pfesuneme na nasledujici segment.

d.- Pro opusténi tohoto oddilu a potvrzeni nastaveni stiskneme klavesu @Vrétime se do hlavniho
SET-UP .
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5.7.- CAS PRIPOJENI

Touto volbou se nastavuje pfipojovaci ¢as mezi jednotlivymi kondenzatorovymi stupni. Nastavitelna
hodnota je od 4 s do 999 s
Jestlize jsme uvnitf set-up ( LED dioda "set" , ervené barvy je rozsvicena ) :

a.- Pomoci klavesy [#®] se pfesuneme na vybér 7 : LED dioda "7" se rozsviti .

b.- Pomoci klavesy @ se nastavuje pfipojovaci ¢as ve vtefinach.

Displej znazoriiuje pfedchozi nastavenou hodnotu a prvy segment(Cislo) blika.

/]
=)
»

Vybratr Vstoupit do potvrdit
volbu 7 ® VOIby 7 Segmenty 0az 9
7 Dalsi segment
<
C.- Pomoci klaves a [E] je mozné modifikovat(upravovat) hodnotu, ktera se objevi na

displeji:

- Opakovanym stisknutim klavesy :[wv|se zvétSuje hodnota segmentu, ktery blika.
- Stisknutim klévesy [#®] se presuneme na néasledujici segment.

d.- Pro opusténi tohoto oddilu a potvrzeni nastaveni stisknout @ Vratime se do hlavniho SET-UP.
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5.8.- ODPOJOVACI CAS - OCHRANA

Touto volbou nastavujeme €as znovupfipojeni toho samého kondenzatoru (ochranny ¢as). Jeho
hodnota je nastavitelna od 20 s do 999 sekund.

Jestlize jsme uvnitf set-up (LED "set", Cervené barvy je rozsvicena) :

a.- Pomoci klavesy (e»] se pfesuneme na volbu 8 : LED dioda "8" se rozsviti.

- Pomoci klavesy @ se nastavi uvedeny ochranny ¢as .

Na displeji je znazornéna pfedchozi nastavena hodnota a prvy segment blika

20s a 999 s
N/

Zri A1z

@ =l @ ) | @
— » Modifikovat

Vybrat Vstoupit do potvrdit
volbu 8 ® volby 8 Segmenty 0az9

8

<

DalS$i segmenty

c.- Pomoci klaves @a je mozné modifikovat hodnotu, ktera se objevi na displeji:

- Opakovanym stisknutim klavesy se zvétsi hodnota segmentu, ktery pravé blika.
- Stisknutim klévesy [#w] se pfesuneme na dalsi segment.

d.- Pro opusténi tohoto oddilu a potvrzeni nastaveného, stisknout @ Vratime se do hlavniho menu
SET-UP.
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5.9.- POCET KONDENZATORU

Po znazornéni této volby set-up , se na displeji objevi pocet kondenzator( a zaroven se rozsviti
odpovidajici pocet LED diod.

Touto volbou se nastavuje pocet vystupnich relé , které bude pouzivat regulator. Hodnota je
programovatelna od 1 do 14 relé.

a.- Pomoci klévesy@ se pfesuneme na volbu N° : rozsviti se pouze LEDka "set".

b.- Pomoci klavesy @ se zvoli pocet vystupnich relé.

Displej znazorfiuje pfedchozi nastavenou hodnotu :

Podet pouzivanych relé 1 az 14 relé

\ | /
ol
L L’ﬂﬂ I ﬂLﬂ
= = =)
> » Modifikace >
Vybér volby — L Vstup do Jr

Potvrzeni
Volba 9 @ Volby 9

c.- Pomoci klavesy je mozné upravovat hodnotu, ktera se objevi na displeji:

- Opakovanym stisknutim klavesy se méni pocet relé :
na displeji se objevuje C-1 .... C-8 , a rozsvécuji se odpovidajici LED diody.

d.- Pro opusténi tohoto oddilu a pro potvrzeni naprogramovaného stisknout @ Vratime se do
hlavniho menu SET-UP.

POZOR'!
- PFi pouziti vice nez tfi stupnu je potieba proklemovat svorku ¢.4 se svorkou €. 13 s
oznacenim "COM". Na téchto svorkach je napéti 220 V a.c. a slouzi k ovladani stykacu.
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6.- ALARMY
Regulator ma fadu alarmq, které se aktivuji v nasledujicich situacich :
TYP ALARMU |Indikace na Popis alarmu

displeji
Alarm pfi " C.E" - Alarmové podminky nastavaiji, jestlize je naméfen 2 krat vyssi
poruge (Chyba jalovy vykon, neZli je naprogramovany a to po dobu delSi nez
kompenzace | kompenzace 100 vtefin. . —

) Rozsviti se LEDka alarmu (H) a objevi se navésti "- C.E" na

displeji.

- Cas tohoto alarmu se za&ina pogitat, jestlize jsou pFipojeny
vSechny naprogramované relé a jesté je potfeba kompenzovat
vice, anebo jsou vSechny relé odpojeny a jesté piebyva vykon.

Alarm distorze |"™- d.E " - Alarm harmonické distorze proudu se aktivuje, jestlize
d % (Distorsni naprogramované podminky trvaji déle nez 10 vtefin Jestlize
chyba) dojde k této aktivaci, regulator odpojuje stupné az do chvile,
kdy pominou podminky pro alarm.
- Jestlize se naprogramuje 0 je tento alarm desaktivovan.

Alarm "- A.E" - Tento alarm se aktivuje, jestlize je béhem 10 vtefin proudové

proudového (Chyba pretizeni na vstupu vétsi nezli 5.8 A .

pretizeni proudu)

Prepétovy "- U.E" o L e,

alarm ( Chyba - Tento alarm se aktivuje okamZité pfi napétovém pretizeni
napéti ) napajeni regulatoru.

Ve v8ech pfipadech se rozsviti LED dioda alarmu (H) a na displeji se objevi pfedchozi udaj. indikuje
Cas alarmu.

Pfi alarmu distorze proudu ( harmonické) regulator odpoji vsechny
kondenzatory z ddavodu ochrany zafizeni. Po pominuti alarmovych
podminek opét zaéne pracovat.

Jestlize ma navic regulator alarmové relé (podle modelu), toto relé je nezavislé a s dvojitym kontaktem
(svorky 8,9 a 10).

POZNAMKA : Jestlize stiskneme jakoukoliv kldvesu zmizi alarmové navésti z displeje.
Jestlize alarmové podminky zistanou po dobu 2 minut, alarmové hlaseni se znovu
objevi na displeji.
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7.- VNITRNi CINNOST SYSTEMU FCP

S daty ziskanymi z vnéjSiho okruhu (napéti a proud ) vypocitava fazovy posuv a potfebnou kapacitu pro
dosazeni nastaveného cos fi.Po ziskani téchto dat se rozhodne pfipojit odpovidajici stupné.

V pfipadé, ze je nastaven program 1.2.2 , rozhodne po vyhodnoceni ziskanych dat, zda musi pfipojit
prvni stupen, nebo stupen s dvojnasobnym vykonem.Regulator ma na zfeteli existujici potfebu (systém
vylu€uje nepotiebné, pracovni operace prvniho stupné) a tim prodluzuje zivotnost zafizeni

Za ucCelem doszeni rovnomérného starnuti zafizeni, systém FCP uklada do paméti ¢as odpojeni
kazdého jednoho kondenzatoru, a pfi nutnosti dalSiho pfipojeni, je pfipojen kondenzator , ktery nejdelsi
dobu odpocival, takze pramérny Cas prace je u kazdého kondenzatoru stejny.

Bezpecnostni systém vylu€uje , aby byl pfipojen kondenzator dfive, nezli uplyne bezpec€nostni ¢as (Ts).

Priklad : Potfebné pracovni operace pfi potiebé& 100 %, vychazejice od nuly u pfistroje nastaveného na

6 stupnda.
Klasicky systém
Stupné 1 2 2 2 2 2 )
1| x < Systém FCP
2s X =
3s| x x Stupné 2 2 2 2 2
4s X X 1s X
5s X X X 2§ X X
6
s o X 3s X X X
7s X X X X
8s X X X X 4s X X X
9s X X X X X 5s X X X X
10s X X X X X 6§ X X X X X
11s X X X X X X
Celkovy pocet operaci 6 Celkovy pocet operaci
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8.- TECHNICKE CHARAKTERISTIKY

Napdjeci napéti :

230 /400 V a.c.
na prani jina napéti

Okruh napéti :

Tolerance +15% / -15%
Spotieba 10 VA
Frekvence 45 ...65Hz
Okruh proudu : izolovany
Jmenovity proud In/5Aa.c.

Stalé pretizeni 2xIn

Pfechodné pretizeni
Spotieba

(alarmova indikace pfi pfekroeni proudu na 5,8 A)
5xIn po dobu 10 s
0,5 VA

Systém integrované kontroly

FCP

Nastaveni cos ¢

0,80 indukéni .... 0,95 kapacitni

Indikace cos ¢

Pomoci 3 mistného displeje

Programy pfipojeni

1:1:1:1 / 1:2:2:21 1:2:4:411:2:4:8/ 1:1:2:2

Vystupni relé

Dle modelu :14 relé + alarmové relé

Zpozdéni pfipojeni Tr

4 az 999 s ( nastavitelné )

Ochranny ¢as Ts

20 az 999 s ( nastavitelné )

Vystupni relé :
Maximalni napéti Ui
Termicky proud Ith
AC11 le/ Ue

DC11 le/ Ue
Mechanicka Zivotnost
Elektricka zivotnost

400 V a.c./ 250 V d.c.
10A
4A/250V a.c.
1A/110Vd.c.
3- 10/ operaci
2 - 109 operaci (pfi plném zatizeni)

Bezpecnost

Kategorie instalace 11l ,dleEN 61010.
Ochrana proti elektrickému zkratu dvojitou izolaci
(pFistroj tridy 1)

Pfirodni podminky
Pracovni teplota
Maximalni relativni vihkost

-10° az +50 °C
95 % bez kondenzace.

Mechanické charakteristiky :

Zapojeni Zasunovaci svorkovnici

Material krabice Plasticka VO samozhaseci

Kryti Panelovy pfistroj (Celni) : IP 54
Nazamontovany pfistroj (boCnice a zadni sténa): IP
31

Rozméry COMPUTER-14d-144 : 144 x144 mm -

hloubka - 100 mm

Vaha 0.830 kg

Normy : IEC 605, EN 61010, IEC 414, EN 50 081, EN 50 082
IEC 348, IEC 255, UL 94, UNE 20 607, UNE 20 608,
UNE 21 349,UNE 20 553, UNE 21 136, VDE 0110

Kody : kod. 111 ***
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9.- BEZPECNOSTNI OPATRENI 15}3

Je tfeba mit na paméti pfedpisy popsané v piedchéazejicich kapitolach INSTALACE A UVEDENiI DO
PROVOZU, FORMY INSTALACE A TECHNICKE CHARAKTERISTIKY. Jestlize je pFistroj pod napétim
mohou byt svorky pfi dotyku nebezpecné. Odstranéni krytd mlze zpuUsobit téZ nebezpeci kontaktu
s zZivymi ¢astmi pfistroje, které jsou pod napétim. Tento pfistroj je dodavan v perfektnim stavu.

10.- UDRZBA

Regulator Computer 8d nevyzaduje specielni udrzby. Je bezpodminecné nutné vyloucit provadéni
veskerych nastavovani, udrzbu a opravy pfi otevieném pfistroji, a jestlize je toto nevyhnutelné, musi tyto
ukony provadét kvalifikovany personal, dobfe pou€eny a znaly téchto operaci

Predtim, neZli by jste provadéli jakoukoliv modifikaci v zapojeni pfistroje, jeho pfesun, udrzbu, nebo
opravu, musi byt tento odpojen od napajeciho napéti. Jestize vznikne podezieni nejaké poruch ve funkci
pfistroje, nebo na jeho ochranu, je nutné okamzité pfistroj odpojit a zabezpedit ho proti mozné havarii.
Jeho konstrukce dovoluje rychlou vyménu v pfipadé poruchy i podkozeni.
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11.- SERVISNIi SLUZBA

V pfipadé jakychkoliv pochybnosti o spravné funkci pfistroje, nebo pfi porude pfistroje se obratte na
dodavatele:

RaP Energo spol. s r.o.
Svobody 103

Vrdy 28571

tel. :773 630 260
www.rapenergo.cz
mail:info@rapenergo.cz

Computer 14D-x-144 A - Komunikace
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Protokol MODBUS © - REGULATOR COMPUTER-14d

Regulator computer-14d muze komunikovat pomoci protokolu MODBUS © ,ktery je
popsan v nasledujicich odstavcich.

Do regulatoru jalového vykonu Computer 14d je zapotfebi vlozZit komunikaéni modul
computer-14d / com-RS-485.

Svorka A B C D E
Popis TX + GND TX -- oV 220V

Pfi komunikaci pfistroj COMPUTER 14d pouziva komunikacni protokol MODBUS s
modem RTU (Remote terminal Unit ) . Kazdych 8-bitl v bytu ve zpravé obsahuje dva 4-bity
hexadecimalni segmenty ( 1 byte = 2 hexadecimalni segmenty 4-bitové) .

Format kazdého bytu v médu RTU je :

* Kod : 8- bita binarnichi , hexadecimalné 0-9, A-F
2 hexadecimalni segmenty obsazené v kazdém poli 8-
bitovém zpravy .

* Bit(l na byte : 8 datovych bitu
*Pole CHECK- ERROR typ CRC ( Cyclical Redundancy Check ).

FUNKCE MODBUSuU :

FUNKCE 4 Cteni n-poget slov (16 bitl- 2 byty ). Tato funkce &te vSechny
elektrické parametry pfistroje Computer-14d . VSechny elektrické
veli€iny jsou typu longs 16 bitd, jelikoz pro vyzadani kazdé veliCiny
je zapotfebi dvou slov (2 slova = 2 byty - XX XX).
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Registry pfidélené riznym parametram, které méfi computer-14d :

PARAMETR REGISTRY ODPOVEDI
DECIMAL [ HEXA-
NI DECIMAL.

Cos ¢ 01 0001 XX0402ZZZZ CRC je ZZZZ = Cos ¢ x 100
Skuteény proud 02 0002 XX0402Zz2ZZ CRC  je ZZZZ = Proud
Distorz. faktor d % 03 0003 XX0402Z2ZZZ CRC  je ZZZZ = hodnota d %
Kvadrant energie 04 0004 XX0402z2zZZ CRC jezz2zz =

0000 : Energie spotfebovana a Cos ¢ =1 ( 0°)
0001 : Kapacitni systém . Energie spotfebovana
0002 : Induktivni systém . Energie spotfebovana
0004 : Generovana energie a Cos ¢ =1 ( 180°)
0005 : Kapacitni systém . Generovana energie
0006 : Induktivni systém . Generovana energie

(umozriuje védét,
jestlije cos ¢
induktivni, nebo
kapacitni , a jestli
se vyrabi, nebo
spotfebovava )

Verze pfistroje 05 0005 XX0402Zz2ZZ CRC e ZZZZ = verze

aktivovany alarm 07 0007 XX0402Zz2ZZ CRC je ZZZZ =

0000 : Zadny alarm aktivovan

0001 : Alarm kompenzace. (-CE)

0002 : Alarm nadproudu. (-AE)

0004 : Alarm distorze. (-dE)

0008 : Alarm chyby Set-up.

0010 : Alarm komunikace rozSifovaci karty.
0020 : Alarm chyby refernéniho napéti.

Stav vystupnich 113 0071 XX0402ZZzVV CRC
RELE ZZ\VV = hexad. hodnota pfechazejici na binarni
indikuje:
VWV bitO=relé 1 az bit7 =relé 8
Z7 . bitO=relé 9 az bit5=relé 14
bit 7 = alarmové relé
Bity maji hodnotu 0, nebo 1:
hodnota = 1 - indikuje sepnuté relé
hodnota = 0 - indikuje rozepnuté relé

Cis. 7 6|5 |al3|2|1|lo|l7|6|5|4a|3|2]1]0

bitu

Gisrelé | Alarm | - |14 13|12 |12/10| 9 |8 | 7 |6 |5 | 4|3 |21
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PRIKLAD 1

OTAZKA 01 04 00 01 00 01 A0 09
01 Cislo periferie v hexadecimalu
04 Funkce &teni
0001 InicializaCni adresa (prvni registr)
0001 Pocet Ctenych registra : 1 registr
A0 09 Charakter CRC

ODPOVED 0104 08 005900C3000100013919
01 Cislo periferie, ktera odpovida
04 Funkce ¢teni
02 Pocet doslych bytu .
00 59 Cos ¢ , hodnota rovnajici se 0.89
79 0A Charakter CRC

PRIKLAD 2

OTAZKA 01 04 00 71 00 01 61 D1 ( stav relé)
01 Cislo periferie v hexadecimalu
04 Funkce ¢teni
0071 Registr ¢teni stavu relé
0001 Pocet Ctenych registra : 1 registr
61 D1 Charakter CRC

ODPOVED 0104 08 005900C3000100013919
01 Cislo periferie, ktera odpovida
04 Funkce &teni
02 Pocet doslych bytu.
BF FF 1011111 1111111 : 14 sepnutych relé + alarm
89 40 Charakter CRC

valor bit 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N°Relé | Alarm | -- |14 | 13 |12 (11|10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1

POZNAMKA : Registry je tfeba éist vzdy jeden po druhém.
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